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I DANE OGOLNE

1. INWESTYCJA
_ Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” objetego Projektem pt.

—‘MMWWWMMWWZW&WWW
Mazowieckiego” wspolfinansowanego ze §Srodkéw Unii Europejskiej — Program
Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013
pod numerem CCI2007PL161P0002.

1.1 Obiekt
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
CZESC II1
- rejon ulic Michalowska, Cisowa, MySliwska, cze¢Sci Hubala, Aliny, Andrzeja,
Bialobrzeska
1.2 Stadium

Etap III - PROJEKT WYKONAWCZY - ZAMIENNY

2. Z1LECENIODAWCA
Zaklad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej
w Tomaszowie Mazowieckim Spélka z o.o.
ul. Kepy 19 97-200 Tomaszéw Mazowiecki

3. AUTOR OPRACOWANIA

Firma Inzynierska ,,ALL-PRO” Sp. z o.0.
ul. Komorowicka 72 , 43-300 Bielsko Biala

4. PODSTAWY OPRACOWANIA
= Umowa nr 21/2012 z dnia 11 kwietnia 2012r. na realizacj¢ zadania ,,Projektowanie

1 budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7 — objetych projektem pt. ,,Modernizacja
oczyszczalni $ciekéw 1 skanalizowanie czgsSci aglomeracji Tomaszowa
Mazowieckiego”.

»  Program Funkcjonalno-Uzytkowy

= Dokumentacja geotechniczna — Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla
zadania 7 — objetych projektem pt. ,,Modernizacja oczyszczalni $ciekow
i skanalizowanie czegs$ci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego” Czegs$é III —
obejmuje ulice: Michalowska, Cisowa, Mysliwska, Wawalska, Aliny, Andrzeja,

Biatobrzeska.
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= Podklady sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:1000

= DecyZJe lokahzacp anGStYC]l celu pubhcznego nr BAM 7331-42/1/P/W/2009
Z dnia 3U.T1.2009T. oraz nr BAM. 6U.ZUTZ KB mia 06.03.2013r.

= Wypis 1 wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta
Tomaszowa Mazow1ecklego nr BAM 6727 156 2012 JP z dnla 06 07 2012r

modernizacji oczyszczalni $ciekéw i skanalizowaniu czgdci aglomeracj Tomaszc')w
Mazowieckim nr RDOS-10-WOO0S-6613/1729/09/bm z dnia 05.11.2009r. oraz
nr W00S.4210.16.2012.BM.7 z dnia 27.06.2012r.

= Warunki techniczne wiaczenia i wykonania kanalizacji sanitarnej wydane przez
Zaklad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim ul. Kepy
19, 97-200 Tomaszéw Mazowiecki nr TE/719/1932/2012 z dnia 14.06.2012

* Aktualne przepisy i normy prawne

5. PRZEDMIOT, ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania objety niniejszym projektem budowlanym obejmuje
rozwigzanie kanalizacji sanitarnej dla czesci III w obszarze wyznaczonym przez ulice:
Michatowska, Cisowa, Mysliwska, cze$ci Hubala, Aliny, Andrzeja, Bialobrzeska
przedstawione w projekcie zagospodarowania terenu.
Z zakresu opracowania zostal wylaczony
A. fragment trasy przebiegajacy w drodze wojewddzkiej nr 713 (dziatka nr 758) laczaca
1L6dz z Januszewicami. Dotyczy to odcinka projektowanych kanatow Dn200mm,
Dnl150mm oraz Dz110mm na dzialce nr 758 bedacej pasem drogowym ul. Biatobrzeskiej
na odcinku:
» 58,0m — przewod ttoczny Dz110mm
= 45,0m — kanal sanitarny Dn200mm

= 24,5m — kanal sanitarny Dn150mm

B. przekroczenie toré6w projektowanymi kanatami Dn 200mm oraz Dz110mm oraz
fragment kanatu na dzialce nr 236 bedacej wtasnoscia PKP w Piotrkowie Trybunalskim —
na odcinku:

= [ =128,0m kanal sanitarny Dn200mm

= [ =129,0m przewdd ttoczny Dz110mm
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Projekt budowlany oraz projekt wykonawczy prowadzenia kanalizacji w terenie

drogi wojewoddzkiej oraz w terenach PKP bedzie stanowil odr¢bne opracowania

— —u@st&m&pnedlo%nydoy@zwolem&na%udowgdeﬂ ngduﬂejewodzklegowLodﬂ.—

Teren objety inwestycja miesci si¢ w obszarze objetym decyzjami o uzyskaniu lokalizacji
_inwestycji celu publicznego nr BAM.7331-42/1/P/W/2009 z dnia 30.11.2009r., oraz nr
BAM.6733.60.2012.KB z dnia 06.03.2013r. uzyskane przez Zamawiajacego oraz objety

jest miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego miasta Tomaszowa

Mazowieckiego nr BAM.6727.156.2012.JP z dnia 06.07.2012r.

II. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

6. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE - KANALIZACJA SANITARNA

W rozwigzaniu projektowym uwzgledniono odprowadzenie $ciekéw z calego tego obszaru
W sposob grawitacyjno-ttocznym. Z uwagi na konfiguracj¢ terenu oraz przeszkody
terenowe np. potok Niebieskie Zrédla, uksztattowanie zlewni ul. Michatowskiej,
Mysliwskiej, Cisowej i Hubala zachodzi konieczno$¢ budowy sieciowych pompowni
Sciekow P11 P2.

Zlewnia pompowni P1 obejmuje obszar zabudowy przylegly do ulic Aliny, Andrzeja 1
Biatobrzeskiej. Ulice te znajduja si¢ w bliskim rzeki Pilicy i jego starorzecza. Ze wzgledu
na uksztaltowanie terenu $cieki zbierane bedq kanalami grawitacyjnymi i doprowadzone
do lokalnej pompowni $ciekéw P1 usytuowanej w poboczu ulicy (pasie drogowym) Aliny.
Z pompowni P1 §cieki zostang przepompowane do istniejacego kanatu grawitacyjnego

w ul. Bialobrzeskiej, ktérym doptyna do istniejacej pompowni $ciekéw przeznaczonej do

modernizacji. Modernizacja istniejacej pompowni $ciekdw przy ul. Bialobrzeskiej, bedzie

objeta odrebnym opracowaniem.

Zlewni pompowni P2 obejmuje obszar ulic: Michatowskiej, Cisowej, Mysliwskiej, czgsci
Hubala. Ze wzglgdu na uksztaltowanie terenu ulicy Michatowskiej i ulicy Hubala $cieki
beda odprowadzone z tego rejonu uktadem grawitacyjno-tlocznym. U zbiegu ulic
Michatowskiej i Mysliwskiej, w pasie drogowym zlokalizowana bedzie pompownia
SciekOw sanitarnych P2. Z pompowni P2 $cieki zostang przepompowane do kanatu
grawitacyjnego w ul. Hubala (zlewnia ulicy Wilczej, Okopowej, Gminnej, Torowej, czgsci
Hubala — objeta projektem budowlanym dla cze¢sci II). Kanaly zlokalizowane w ulicach

odbiera¢ beda scieki z zabudowy rozproszonej zlokalizowanej wzdtuz ulic.
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W przyjetym rozwigzaniu przyjeto przekroczenie PKP kanatem sanitarnym i tlocznym w

ul. Mysliwskie;j.

Kanat sanitarny ,,Mi” w ul. Michatowska
Xanatsanitamy.,C ~ wiisowa

anal canitarnys Hh-2 wel-THubals

K p's 13
ANAIrar Oulllballl)‘ ’,AAU vy ar.,rraovalra

Kanat sanitarny ,,My ” w ul. Mysliwskiej
Kanat sanitarny ,,A” w ul. Andrzeja
Kanatl sanitarny ,,Al” w ul. Aliny

Rurociag ttoczny z pompowni P1

e R I

Rurociag ttoczny z pompowni P2

Adl. Kanat sanitarny ..Mi”
Scieki sanitarne z rozleglej rozciagajacej si¢ zabudowy zlokalizowanej wzdtuz ulicy

Michatowskiej oprowadzone beda dwoma ciggami kanatéw Dn200mm z uwagi na

uksztaltowanie terenu. Kanaly odprowadzaé beda Scieki z wihasnej zlewni tj. zabudowy
znajdujacej sie wzdluz ulicy oraz doplywaé beda S$cieki z ul. Hubala, Cisowej,
Mysliwskiej. Odprowadzenie $ciekdw z tego rejonu nastapi do projektowanej pompowni
sciekow P2 zlokalizowanej na skrzyzowaniu ulic Michatowskiej i Mys$liwskie;.

Ad2. Kanat sanitarny ..C”

Projektowany kanatl sanitarny Dn200mm przebiega w ul. Cisowej i odprowadzaé bedzie
scieki z zabudowy przylegtej do ulicy. Kanal ,,C” wilaczony bedzie do kanatu w ul.

Michatowskiej poprzez studnie Mi23.
Ad3. Kanat sanitarny ,.Hb”
7 uwagi na uksztatltowanie terenu ulicy Hubala $cieki zbierane beda dwoma niezaleznymi

ciggami kanatow i doprowadzone grawitacyjnie do kanatu w ul. Mysliwskiej. Punktem
wlaczenia kanatu jest studnia HS.

Ad4. Kanat sanitarny ..My”

Projektowany kanal sanitarny Dn200mm przebiega w ul. Mysliwskiej 1 odprowadzac
bedzie $cieki z zabudowy przyleglej do ulicy oraz doptywac beda $cieki z ul. Hubala.
Kanat ,,My” wlaczony bedzie do kanatu w ul. Michatowskiej poprzez studnie Mil.

AdS. Kanat sanitarny ..A”

Projektowany kanal sanitarny Dn200mm przebiega w ul. Andrzeja i Bialobrzeskiej

odprowadza¢ bedzie $cieki z zabudowy przyleglej do w/w ulic. Kanat ,,A” wlaczony

bedzie do kanalu w ul. Aliny poprzez studnie A2.
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Adé6. Kanat sanitarny ,.Al”
Projektowany kanat sanitarny Dn200mm przebiega w ul. Aliny odprowadzaé bedzie $cieki

~z zabudowy przylegle] do ulicy. Odprowadzenie SciekdOw z tego rejonu nastapi do

projektowanej pompowni $ciekow P1 zlokalizowanej na koncu ulicy Aliny.

Ad7. Rurociag ttoczny z pompowni P1

_Projektowany rurociag ttoczny z pompowni P1 przebiega w ulicy Aliny, prz
Niebieskie Zrédta i odprowadza¢ bedzie scieki do kanatu istnicjacego w ul.
Bialobrzeskiej— wiaczenie do studni Srozp.

Ad8. Rurociag ttoczny z pompowni P2

Projektowany rurociag ttoczny z pompowni P2 przebiega w ulicy Mysliwskiej, Hubala
przekracza tory PKP i odprowadzaé bedzie $cieki do kanatu w ul. Hubala, ktory zostal

zaprojektowany w ramach zadnia IT — wlaczenie do studni H7.

W rozwigzaniu projektowym uwzgledniono odprowadzenie $ciekéw z calego tego obszaru
W sposéb grawitacyjny poza terenem, gdzie nie ma mozliwosci odprowadzenia $ciekdw
w uktadzie grawitacyjnym, dotyczy to budynkow:
* polozonego przy ul. Cisowa nr 1 na dzialce nr 161 potozonego ponizej mozliwosci
grawitacyjnego wiaczenia do projektowanej kanalizacji.
* potozonego przy ul. Cisowa nr 9 na dziatce nr 156 polozonego ponizej mozliwosci
grawitacyjnego wilaczenia do projektowanej kanalizacji.
* potozonego przy ul. Cisowa nr 23 na dzialce nr 335 polozonego ponizej
mozliwosci grawitacyjnego wiaczenia do projektowanej kanalizacji.
* polozonego przy ul. Cisowa nr 25 na dzialce nr 334 potozonego ponizej
mozliwosci grawitacyjnego wiaczenia do projektowanej kanalizacji.
Ze wzgledu na niekorzystne usytuowanie pozostaje odprowadzenie $ciekow poprzez
indywidualne podlaczenia cisnieniowe wykonane przez mieszkancoéw. W celu wlaczenia
w/w budynku do proj. kanalizacji zostata przewidziana mozliwo$¢ wiaczenia:
= trdjnik TC7.2 w ul. Cisowej dla budynku nr 1
= tréjnik TC3.1 w ul. Cisowej dla budynku nr 9
= studnia Mi23 w ul. Cisowej dla budynkéw nr 23 i 25
W zakresie niniejszego opracowania istniejg budynki niezamieszkate lub przypadki, gdzie
z wiadcicielami posesji nie mogliSmy uzyskaé kontaktu. W zwigzku z powyzszym zgodnie
z wymogami kontraktu w tych przypadkach zaprojektowano siggacze zakonczone w pasie
drogowym korkiem systemowym w celu przysziosciowego wiaczenia budynku do sieci

kanalizacji sanitarne;j.
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Dla budynkow znajdujacych sie przy ul. Mysliwskiej na dziatkach nr 192, 197, 199, 194,

195, 196/2, 198 zostawiono mozliwos¢ wlaczenia poprzez siggacz Dn200mm zakoniczony

. korkiem

przyszto$ciowego wilaczenia do kanalizacji sanitarnej. Nie jest mozliwe zaprojektowanie

kana@r sanitarnego dg W/W budypkéwr,r gdyz ni??%'ﬁa* ujety ;akres (pasa grroAgoy/egor)mW -

dojazdowa do w/w posesji nie jest wydzielona i znajduje si¢ na dziatkach prywatnych.

Dla budynkéw znajdujace sie przy ul. Michatowskiej - bocznej nr dziatki drogowej 183/12,
183/13, 181/14 zostawiono mozliwos¢ wilaczenia poprzez siggacz Dn200mm zakonczony
korkiem systemowym w granicach pasa drogowego ul Michatowskiej (Mil3.1) w celu
przyszto$ciowego wiaczenia do kanalizacji sanitarnej. Nie jest mozliwe zaprojektowanie
kanatu sanitarnego do w/w budynkéw, gdyz nie zostal ujety zakres (pasa drogowego) w
przekazanych decyzjach lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz istniejaca droga

dojazdowa do w/w posesji jest wlasnoscig prywatna.
Dla niniejszego zakresu opracowania uzyskaliSmy od wiascicieli posesji niezgody na

podlaczenie do kanalizacji sanitarnej. Dotyczy to nastgpujacych posesji:

pgr 92/2 — budynek nr 1/5 ul. Michatowska
pgr 170 — budynek nr 10 ul. Michatowska
pgr 97 — budynek nr 17 ul. Michalowska
pgr 104 —budynek nr 104 ul. Michatowska
pgr 180/1 — budynek nr 30 ul. Michatowska
pgr 106/2 — budynek nr 42 ul. Michatowska
pgr 185/2 — budynek nr 46 ul. Michatowska
pgr 187 — budynek nr 54 ul. Michalowska
pgr 112; pgr 113 — budynek nr 57/61 ul. Michalowska
pgr 214 — budynek nr 96a ul. Michalowska
pgr 189 — budynek nr 18 ul. Mysliwska

pgr 327 — budynek nr 109 ul. Hubala

pgr 324 — budynek nr 113 ul. Hubala

pgr 166 — budynek nr 2 ul. Cisowa
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6.1 Zestawienie Srednic i dlugos$ci kanalizacji sanitarnej

Lacznie dlugos¢ kanatéw gléwnych, odgaltezien L=2759,5m

Lp. Przewody tloczne Srednice
Dz 110 PE
1 ttoczna P1 115
2 ttocznia P2 892,5
| Razem: 1007,5 l

Lacznie przewody ttoczne L= 1007,5 m

6.2 Materialy rur

Srednice (m)
Lp. Kanaly(ﬂll'iacgl)tacyjne Kanat Odgatezienie
O ~Dn200| Dn200 | DntS5O— |

1 Aliny 102,5 14
2 Andrzeja 246,5 3,5 47
3 Michatowska 409,5 3,5 86,0 —
4 Cisowa 145 61,5
5 Mysliwska 387,5 3,5 11
6 Hubala 1018 220,5

Razem: 2309,0 10,5 440,0

Kanaty o $rednicach od DnlS0mm+Dn200mm projektuje si¢ z kamionkowych nowej

generacji (laczone na uszczelk¢ gumowa) zgodnie z normg PN-EN 295. Rury powinny

posiada¢ Aprobatg Techniczng IBDiM dopuszczajaca do

komunikacyjnych. Rury kamionkowe winny spetnia¢ ponizsze kryteria:

e wewnetrzne szkliwienie,

e polaczenia kielichowe, taczone na uszczelki gumowe,

e wspblczynnik sprezystosci: 40-50 kN/mm?,

e wytrzymalos¢ na $ciskanie: co najmniej 150N/mm?,

stosowania w ciaggach
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e wytrzymato$é na rozciaganie: 10-20 N/ mm?,

7

e wytrzymalos$¢ na Scieranie max. 0,02 mm,

AL 1-=0_-02_0_05

Przewody ttoczne zaprojektowano z rur PEHD PE100 RC do kanalizacji ci$nieniowej
. SDRI7 o Srednicach Dz110mm zgodne z norma PN-EN 13244-2. W miejscach
olizyiniehi— i PKP: i tozen r—tt 1

ochronnych odpowiedniej dlugosci i $rednicy. Glgbokos$¢ utozenia rurociggu zostata

dostosowana do istniejacego uksztattowania terenu zachowujac warunek minimalnego

'y ol

przykrycia przewodu z uwagi na przemarzanie oraz w nawigzaniu do istniejacego
uzbrojenia nad i podziemnego. Srednie zaglebienie wynosi ok. 1,50 m ppt; spadek

dostosowano do konfiguracji terenu.

6.3 Posadowienie kanalow
Kanaly uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci min 0,15m zaggszczonej Is=0,98 na

odcinkach, gdzie wystgpuje woda gruntowa grubos¢ podsypki zwigkszy¢ do min. 0,20m
Kanaly mozna posadowié¢ na wyréwnanym podtozu, jezeli wystepuja grunty piaszczyso-
gliniaste lub zwirowe 1 nie zawierajg czastek o wymiarach powyzej 20mm.

Zasypke nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 0,30m, gruntem bez kamieni, do warstwy
podbudowy drogi.

Glebokos¢ utozenia projektowanych kanatéw zmienia si¢ w zaleznosci od uksztaltowania

1 uzbrojenia terenu i wynosi od 1,40 m do 4,80 m ppt.

Spadki przewoddéw grawitacyjnych wynoszg na wigkszosci odcinkéw 0,5 % (min. dla
Dn200 mm).

6.4 Wlaczenie poprzez tréjnik
Na kanalizacji sanitarnej w celu umozliwienia podlaczenia nieruchomosci oraz

ograniczenia ilosci studzienek w drogach zastosowano potaczenia za pomoca trojnikow
zakonczonych korkiem systemowym w granicy pasa drogowego. Dopuszcza sig¢
stosowanie trojnikow migdzy studniami w odleglosci max. do 50-60m. f.aczenie
odgatezien z kanatami powinno si¢ odbywaé na zasadzie ,,0§ w 0§”.
W ramach niniejszego projektu zaprojektowano :

e Tréjnik Dn200/Dn150mm — 34 sztuk
Schemat podtaczenia odgatezienia z kanalem zbiorczym zostal przedstawiony na rysunku
nr 5.7
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6.5 Podlaczenia budynkéw

wielorodzinnych i uzyteczno$ci publicznej. Scieki odprowadzane przytaczem i kierunek
plynacych sciekow w kanale bocznym powinny tworzyé kat potaczeniowy 90" tylko

h an—PAOZe_AReSé_00° 0 Odein

wlaczenia do kanatu gléwnego poprzez studnie lub tréjnik zakonczone beda korkiem
systemowym w granicy pasa drogowego. Ustalenie punktu wlaczenia wewnetrznej
instalacji sanitarnej z budynku zostato kazdorazowo ustalone z wilascicielami posesji.

W zakresie niniejszego opracowania istniejg budynki niezamieszkate lub przypadki, gdzie
z wlascicielem posesji nie moglismy uzyskac kontaktu. W zwiazku z powyzszym zgodnie
z wymogami kontraktu w tych przypadkach zaprojektowano si¢gacze zakonczone w pasie
drogowym korkiem systemowym w celu przysztosciowego wiaczenia budynku do sieci

kanalizacji sanitarne;j.

6.6 Dane techniczne projektowanych tloczni Sciekow
Dobor i zasada dziatania pompowni — tloczni Sciekow.
Do przepompowywania $ciekéw kanalizacyjnych projektuje si¢ nowoczesne tlocznie
sciekow. Dzigki zainstalowaniu tloczni bezposrednio w ciggu technologicznym, jako
element zamknigtego systemu, nie jest wymagane zachowanie zadnej strefy ochronnej ze
wzgledu na wystgpowanie odoréow i zwigzkéw toksycznych, hatasu oraz innych
czynnikow szkodliwych. Brak bezposredniego kontaktu ze $ciekami oséb obshugujacych
tloczni¢ eliminuje niebezpieczenstwo zatrucia si¢ wydzielanymi przez $cieki zwigzkami
toksycznymi. Urzadzenie powinno odpowiada¢ warunkom wymaganym w polskim prawie
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony $rodowiska. Powinno spetniaé
ponadto dyrektywy Unii Europejskiej stosowane w zakresie gospodarki Sciekowej oraz
norm¢ PN-EN 12050-1.
W odréznieniu od tradycyjnych przepompowni budowanych na bazie otwartych komor
czerpalnych z wykorzystaniem pomp zatapialnych, w technologii ttoczni, $cieki sg
gromadzone w szczelnie zamknigtym zbiorniku, wyposazonym w dodatkowe zespoty
technologiczne stuzace separacji czesci stalych. Kazda pompa jest chroniona przed
zablokowaniem czg$ciami stalymi poprzez zastosowanie dwukanatowych separatordw,

posiadajacych zwarta konstrukcj¢ o charakterze pionowego zbiornika gromadzacego
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czesci stale. Kazdy separator czesci stalych jest wyposazony w dwa elastyczne, uchylne

zespoly cedzace (gorne i dolne). Pompa tloczy podczyszczone Scieki przez dwa kanaly w

separatorze powodujac przeplyw turbulentny gwarantujacy wyplukanie separatora z czesci
statych. Podczas pracy pompy zespoly cedzace otwierajq si¢, pozwalajac $ciekom na

—swobodny przeplyw w calym obszarze przettaczania (poczawszy od wylotu z pompy), bez— —

pozostawienia w $wietle przelotu jakichkolwiek statych elementow konstrukcji
urzadzenia, co gwarantuje skuteczno$é oczyszczania si¢ separatorow. Nie dopuszcza si¢
separatorow ze statymi elementami cedzacymi pozostajacymi stale w $wietle przeptywu
Sciekow (typu krata, sito, kosze pretowe itp.)

Zbiornik urzadzenia do tloczenia w kazdych warunkach eksploatacyjnych powinien by¢
stabilny, sztywny i odporny na oddziatywanie agresywnych $ciekow przez zabezpieczenie
powlokami antykorozyjnym.

Przetlaczanie $ciekOw ze zbiornika urzadzenia do rurociagu tlocznego nastgpuje za
pomoca wielokanatlowych pomp wirnikowych zainstalowanych na zewnatrz zbiornika
ttoczni, chtodzonych powietrzem, ktére mozna serwisowaé poza specjalistycznym
serwisem — w kazdym warsztacie elektrycznym.

Istota tej technologii polega na oddzieleniu (separacji) zawartych w $ciekach statych
zanieczyszczen (skratek) za pomoca systemu dwoch klap cedzacych w dwukanalowym
separatorze, ich czasowym przetrzymaniu wewnatrz zbiornika tloczni, a nastepnie

przettoczeniu w strumieniu przepompowywanych $ciekéw do rurociagu ttocznego.

Zastosowana technologia eliminuje kontakt $ciekdw z otoczeniem, umozliwia rezygnacje
z krat stuzacych do oddzielenia czgsci statych, chroni pompy przed zapchaniem i
nadmiernym zuzyciem, gwarantuje niezawodne dziatanie, zapewnia higieniczne warunki
obstugi oraz ekologiczne bezpieczenstwo pracy przepompowni.

Szeroki zakres wydajnosci oferowanych urzadzen, uzyskiwane wysokos$ci podnoszenia
$ciekdéw przy duzej sprawno$ci pomp, niskie koszty eksploatacji i konserwacji, stanowia o

nowoczesnosci tloczni.
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Zbiornik urzadzenia do tltoczenia w kazdych warunkach eksploatacyjnych ma by¢

stabilny, sztvwny i odporny na oddziatywanie agresvwnych $ciekéw przez zabezpieczenie

powlokami antykorozyjnymi.

Ttocznia musi posiada¢ minimum dwa pracujace przemiennie zespoty pomp,o wydajnosci

Dla tloczni powinny by¢ spelnione warunki okreslone w PN/EN-12050-1:
,,Przepompownie $ciekow w budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie zawierajace

fekalia” oraz PN/EN-12050-4 Zawory zwrotne do przepompowni $ciekow(...).

Zespolty pompowe o mocy powyzej 4,0 kW nalezy wyposazy¢ w napedy elektryczne
przystosowane do pracy ciaglej w trybie S1, chlodzone powietrzem.

Pompy musza by¢ naprawialne z mozliwo$cia przewinigcia / serwisowania poza serwisem
producenta w warsztacie elektrycznym.

Pompy powinny posiadaé otwarte wirniki wielokanalowe.

Minimalny swobodny przelot przez tloczni¢ (tzw. wolny przelot kuli) jest nie mniejszy
niz @ 100 mm.
Laczenia kregdw zabezpieczy¢ od zewnatrz papa termozgrzewalna.

Odwodnienie pompowe komory suchej ze studzienki za pomoca pompy odwadniajace;.

6.6.1 Specyfikacja techniczna tloczni P1
Dane wyjsciowe do doboru tloczni:

- sptyw na pompowni¢ Qmaxn = 0,31 I/s=1,15 m’/h
- wysoko$¢ podnoszenia H.= 6,10 m
Wys. geometryczna Hy = 4,9 m
Tlocznia musi posiada¢ deklaracj¢ zgodnos$ci zgodng z norma PN-EN 12050-1:2002, oraz

oznaczenie CE

Korpus tloczni
Korpus betonowy klasy C35/45, $rednica wewnetrzna @ 2000 [mm], wysokos¢ catkowita

Hc = 6,03 [m]:, zabezpieczy¢ abizolem

e prefabrykowane elementy studzienne z otworami wlotowymi i wylotowymi
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dostosowanymi do typoéw rurociagdw,
e posiadajacy aprobaty techniczne IBDiM i ITB

] - | el ] . ] E{r}V]QGGWIGGGE ]].136]}:”“7 -

e studzienka odwadniajaca w dennicy o $rednicy 400 mm i wysoko$ci 300mm z pompka

_odwadniajaca,

e drabina ze stopniami antyposlizgowymi stal kwasoodporna (min. 1.4307) zgodna
znormg PN-EN 10088-1

e  porgcz wysuwana - stal kwasoodporna (min. 1.4307) zgodna z norma PN-EN 10088-1

e system wentylacji grawitacyjnej kominki wentylacyjne — stal nierdzewna

e  kominek z wktadem z wegla aktywnego przeciw odorom — stal nierdzewna

e wszystkie elementy kotwiace konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy wykonane sqg w
catosci — ze stali kwasoodpornej (min. 1.4307) zgodne z normg PN-EN 10088-1

e  wszystkie potaczenia Srubowe ($ruby, nakretki, podktadki) wykonane ze stali
kwasoodpornej (min. 1.4307) zgodne z normg PN-EN 10088-1

e  piony ttoczne wewnatrz ttoczni sa wykonane ze stali kwasoodpornej (min. 1.4307)
zgodne z norma PN-EN 10088-1

e  piony ttoczne taczone sg kolnierzami ze stali kwasoodpornej (min. 1.4307) zgodne z
norma PN-EN 10088-1

e  wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wlasciwej dla stali kwasoodporne;j
(metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknigtej do spawania orbitalnego ostonie

argonowej)
e czujnik przeptywomierza MAG5100W

e wentylator wyciggowy (zasilanie 3 x 400V)
e przylacze ptuczace STORZ C

e manometr na rurociagu ttocznym

e zawor odpow. - napowietrzajacy

Szafa sterownicza
e do montazu zewngtrznego na zbiorniku ttoczni
e obudowa wraz z cokolem o wysoko$ci 50 cm, oraz z podwojnymi drzwiami o stopniu
ochrony IP 65

Funkcje rozdzielnicy:

sterowanie pracg pomp: automatyczne lub reczne,
alternatywna praca pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu si¢ pomp),

czasowe zalaczanie pomp w przypadku malego naplywu cieczy
wlaczenie dwoch pomp co 11 cykl , w celu zwigkszenia ci$nienia w rurociagu ttocznym

pomiar poziomu $ciekéw za pomoca sondy hydrostatyczne;j
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sygnalizacja pracy i awarii pompy,
zabezpleczeme pompy przed pracq w ,,suchoblegu poprzez zastosowanie uktadéw

gn1azdo serwisowe 230V 16A AC,
wtyka agregatu pradotwoérczego 400VAC 5P
sygnalizator optyczno — akustyczny stanéw awaryjnych, z mozliwoscia odlaczenia

_sygnatu akustycznego
opdznienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania
niejednoczesny start pomp
licznik czasu pracy i ilo$ci zalaczen pomp — realizowane przez sterownik
mozliwo$¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp -
czujnik zalania komory tloczni
monitorowanie parametrow pracy ttoczni i przekaz danych do centralnej dyspozytorni

Funkcje ukladu sterowania

automatyczne zalaczanie i wylaczanie pomp (tryb pracy bezobslugowy).

mozliwo$¢ ,,pracy recznej” pomp w celach testowych

automatyczne przetaczenie na pompe sprawng w przypadku awarii jednej z pomp
automatyczne przelaczenie na pompe sprawng w przypadku przekroczenia czasu pracy
pomp

sygnalizacja stanu pracy pomp (awaria, praca)

naprzemienna praca pomp z wyrdéwnaniem czasu ich pracy

mozliwos¢ jednoczesnej pracy dwdch pomp

pomiar czasu pracy pomp oraz licznika zalaczen

komunikacja ze stacjg operatorskg (mozliwo$¢ zdalnej zmiany nastaw poziomoéw oraz

uruchomienia pompowni)

Zabezpieczenia szafy sterowniczej:

zabezpieczenie réznicowopradowe

zabezpieczenie przeciwprzepigciowe klasy B+C

zabezpieczenie od zaniku badz ztej kolejnosci faz napiecia zasilajacego,
zabezpieczenie przecigzeniowe, termiczne silnikéw pomp,
zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe uktadu sterowania.

Obudowa szafy sterowniczej

Na rozdzielnice dla ttoczni dobrano obudowg z tworzywa z cokotem o wysokosci 50 cm, oraz
z podwojnymi drzwiami o stopniu ochrony IP 65.

Szafa przystosowana do posadowienia na pokrywie tloczni.

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane beda:

panel LCD, przetaczniki Auto-Reka, lampki pracy i awarii pomp, przetacznik Siec-
Agregat, gn. 230VAC, wtyka agregatu 400VAC
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Wyposazenie szaf sterowniczych
e modut telemetryczny
=~ __® pancldotykowy OMIS1O-911 3,47
k e antena GSM ' '
e ogranicznik przepi¢é¢ kl. B+C Dehn Shield
e wylacznik roznicowopradowy dla kazdej z pomp

ond Aro do A 0-4m

rozruch bezposredni, dla mocy >5,5 kW soft start
styczniki gtdwne

zabezpieczenie nadpradowe ukladu sterowania
CKF

przetacznik Auto-Reka dla kazdej z pomp
przyciski Start-Stop

przetacznik Sieé¢-Agregat

elektroniczne zabezpieczenie silnikow pomp, realizujace zabezpieczenie podpradowe, z
pomiarem pradu na wyswietlaczu typu MiniMuz

e ogrzewanie szafy 100W z termostatem

e on. 230VAC

e on 24 VAC

wtyka agregatu 400VAC

zasilacz buforowy 24VDC/2A

sygnalizator optyczno — dzwigkowy z opcja wylaczenia dZzwigku

lampki pracy i awarii pomp

wylacznik krancowy szafy oraz wiazu

akumulator 1x5Ah

oswietlenie komory ttoczni 24V

e o$wietlenie szafy sterowniczej

e sterownie o$wietleniem zewngtrznym

Uwaga:

1. Sterowanie i automatyka musi byé kompatybilna z posiadanym przez
Zamawiajgcego systemem.

2. Zastosowane urzqdzenia nie mogq byé prototypami.

6.6.2 Specyfikacja techniczna tloczni P2
Dane wyjs$ciowe do doboru tloczni:

- splyw na pompowni¢ Qumaxn = 4,69 /s = 16,88 m’/h
- wysoko$¢ podnoszenia He= 24,0 m
Wys. geometryczna H, = 16,8 m
Tlocznia musi posiada¢ deklaracje zgodnosci zgodng z normg PN-EN 12050-1:2002, oraz

oznaczenie CE
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Korpus tloczni

Korpus betonowy klasy C35/45, srednica wewngetrzna @ 2000 [mm], wysoko$¢ catkowita

Hc =4,98 [m]:, ]:, zabezpieczy¢ abizolem

e prefabrykowane elementy studzienne z otworami wlotowymi i wylotowymi

dostosowanymi do typdw rurociggow

e posiadajacy aprobaty techniczne IBDiM i ITB
e pokrywa zelbetowa z przykryciem wiazowym EU 1200x1000 (stal 1.4301),

e studzienka odwadniajaca w dennicy o $rednicy 400 mm i wysokosci 300mm z pompka

odwadniajaca,

e drabina ze stopniami antyposlizgowymi stal kwasoodporna (min. 1.4307) zgodna
znorma PN-EN 10088-1

e porgcz wysuwana - stal kwasoodporna (min. 1.4307) zgodna z norma PN-EN 10088-1

e system wentylacji grawitacyjnej kominki wentylacyjne — stal nierdzewna

e kominek z wkladem z wegla aktywnego przeciw odorom — stal nierdzewna

e wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy wykonane sg w
calosci — ze stali kwasoodpornej (min. 1.4307) zgodne z norma PN-EN 10088-1

e wszystkie polaczenia srubowe (Sruby, nakretki, podktadki) wykonane ze stali
kwasoodpornej (min. 1.4307) zgodne z normg PN-EN 10088-1

e piony tloczne wewnatrz ttoczni sq wykonane ze stali kwasoodpornej (min. 1.4307)
zgodne z normg PN-EN 10088-1

e piony tloczne faczone sa kolnierzami ze stali kwasoodpornej (min. 1.4307) zgodne z
norma PN-EN 10088-1

e wszystkie spoiny sqg wykonane w technologii wlasciwej dla stali kwasoodporne;
(metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego ostonie
argonowej)

e czujnik przeptywomierza MAG5100W

e wentylator wyciggowy (zasilanie 3 x 400V)

e przylacze pluczace STORZ C

e manometr na rurociagu tlocznym

Szafa sterownicza

e do montazu zewnetrznego na zbiorniku ttoczni
e obudowa wraz z cokotem o wysokosci 50 cm, oraz z podwdjnymi drzwiami o stopniu
ochrony IP 65

Funkcje rozdzielnicy:
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e sterowanie pracq pomp: automatyczne lub reczne,

: Zwickszenia cisnienia w rurociggu ttocZnym
e pomiar poziomu $ciekdw za pomoca sondy hydrostatycznej

e sygnalizacja pracy i awarii pompy,

e zabezpieczenie pompy przed praca w ,,suchobiegu”, poprzez zastosowanie uktadow

zabezpieczajagcych pompy podpradowo

e gniazdo serwisowe 230V 16A AC,

e wtyka agregatu pradotworczego 400VAC 5P

e sygnalizator optyczno — akustyczny standw awaryjnych, z mozliwoscia odlaczenia
ik Sygnatu akustycznego

e opOznienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania

e niejednoczesny start pomp

e licznik czasu pracy i ilo$ci zalaczen pomp — realizowane przez sterownik

e mozliwo$¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp

e czujnik zalania komory ttoczni

e monitorowanie parametrow pracy tloczni i przekaz danych do centralnej dyspozytorni

Funkcje ukladu sterowania

e automatyczne zalaczanie i wylaczanie pomp (tryb pracy bezobstugowy).

e mozliwo$¢ ,,pracy recznej” pomp w celach testowych

e automatyczne przelaczenie na pompe sprawna w przypadku awarii jednej z pomp

e automatyczne przelaczenie na pompe sprawng w przypadku przekroczenia czasu pracy
pomp

e sygnalizacja stanu pracy pomp (awaria, praca)

e naprzemienna praca pomp z wyrdwnaniem czasu ich pracy

e mozliwos¢ jednoczesnej pracy dwoch pomp

e pomiar czasu pracy pomp oraz licznika zataczen

komunikacja ze stacja operatorskg (mozliwo$¢ zdalnej zmiany nastaw pozioméw oraz

uruchomienia pompowni)

Zabezpieczenia szafy sterowniczej:

zabezpieczenie roznicowopradowe

zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy B+C

zabezpieczenie od zaniku badz zlej kolejnosci faz napigcia zasilajacego,
zabezpieczenie przeciazeniowe, termiczne silnikow pomp,

e zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe ukladu sterowania.

Obudowa szafy sterowniczej
Na rozdzielnice dla tloczni dobrano obudowg z tworzywa z cokotem o wysokoéci 50 cm, oraz

z podwojnymi drzwiami o stopniu ochrony IP 65.
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Szafa przystosowana do posadowienia na pokrywie tloczni.
Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane beda:
| __e__panel LCD przelaczniki Auto-Reka lampki pracy i awarii pomp_nrzelacznilk Sied. ,
Wyposazenie szaf sterowniczych
e modutl telemetryczny MT-101

Y nel +vicowvse HIMILSTO-511.2.4"
KOVVy T

na f]('\
AV oty n THIVIN O 1T U1
o4 J B

e antena GSM
e ogranicznik przepigé kl. B+C Dehn Shield
e wylacznik réznicowopradowy dla kazdej z pomp
e sonda hydrostatyczna do $ciekdéw 0-4m, wyjscie 4-20mA, membrana ceramiczna
— e rozruch bezposredni, dla mocy >5,5 kW soft start
styczniki gtowne
zabezpieczenie nadpradowe uktadu sterowania
CKF
przetacznik Auto-Reka dla kazdej z pomp
e przyciski Start-Stop
e przetacznik Sie¢-Agregat
e clektroniczne zabezpieczenie silnikow pomp, realizujace zabezpieczenie podpradowe, z
pomiarem pradu na wyswietlaczu typu MiniMuz
e ogrzewanie szafy 100W z termostatem
e gn. 230VAC
e gn 24 VAC
e wtyka agregatu 400VAC
e zasilacz buforowy 24VDC/2A
e sygnalizator optyczno — dzwiekowy z opcja wylaczenia dzwieku
e lampki pracy i awarii pomp
e wylacznik krancowy szafy oraz wlazu
e akumulator 1x5Ah
e o$wietlenie komory ttoczni 24V
e oSwietlenie szafy sterowniczej
e sterownie o$§wietleniem zewngtrznym

Uwaga:

1. Sterowanie i automatyka musi by¢ kompatybilna 7 posiadanym przez
Zamawiajqcego systemem.

2. Zastosowane urzqdzenia nie mogq by¢ prototypami.

6.7 Studzienki rewizyjne, polagczeniowe, przelotowe

Zastosowano studzienki kanalizacyjne zelbetowe: Dn1200mm wykonane z betonu klasy

B45, wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F150.
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Studnie projektuje si¢ na zmianach kierunku kolektoréw, potaczeniach kolektoréw i na

prostych odcinkach nie rzadziej niz 50-60m oraz na wszystkich odej$ciach drog bocznych.

Lokalizacje studni kanalizacyjnych nalezy przewidzie¢ w miejscach, by mozliwe bylo

w pdzniejszym terminie przylaczenie kolektorow bocznych, tj. na skrzyzowaniach ulic

istniejacych i planowanych. Studnie takie powinny posiadaé fabrycznie wykonane kinety z

manszetami umozliwiajacymi podiaczenie kanalu bocznego bez koniecznosci ingerencji w

konstrukcje studni. Manszety powinny by¢ zaslepione z zewnatrz korkiem systemowym.
Poszczegdlne elementy studni taczone sa na uszezelki co gwarantuje elastyczno$¢ potaczen

oraz szczelno$é. Studnie wyposazone sa w stopnie ztazowe zgodnie z norma PN-64/H-

74086 oraz wlazy zeliwne odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 124:2000 oraz
Zamawiajacego. Wybor odpowiedniego typu wlazu zalezy od warunkéw lokalizacyjnych
studzienki. Pokrywa wlazu bez wentylacji. Wlazy nalezy stosowaé z zatwierdzonym
wzorem grafiki. Studnie nalezy skompletowa¢ i wykona¢ wg wskazan producenta.
Wiaczenia rury do studni muszg zapewnia szczelno$¢ w stopniu uniemozliwiajagcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje $ciekow. Nalezy stosowa¢ dna studni
prefabrykowane, wykonane fabrycznie, na indywidualne zaméwienie z uwzglgdnieniem
Srednic przewoddw przylaczeniowych oraz lokalizacji ich wlotéw. Dno studni powinno
mie¢ wyprofilowang kinet¢ oraz spocznik dla obstugi. Dla studni betonowych elementy
dna muszg by¢é wykonane z betonu jak kregi studni (klasy C35/45). Kinete wykonad
o wysoko$ci rownej 3/4 $rednicy kanatu. Przej$cia przez $ciany studzienek musza byé
szczelne 1 elastyczne. Przy kazdej studni kanalizacyjnej nalezy zastosowaé krocce
dostudzienne, aby zapewni¢ mozliwo$¢ wspélpracy studni z kanatem sanitarnym
z kamionki.

Przy duzych rdéznicach wystepujacych pomiedzy zaglebieniem kanatlu bocznego
1 przylacza kanalizacyjnego (powyzej 0,4 m) nalezy stosowaé przepady (kaskady)
zewngtrzne dla studni betonowych lub wiaczenia IN-SITU dla studni z tworzyw
sztucznych. L.aczenie przepadow i kanatéw powinno si¢ odbywac ,,0§ w 0$”

Zastosowanie studzienek Dn600mm jest dopuszczalne przez Inzyniera jako odstgpstwo od
PFU. Na projektowanych kanalach w ramach niniejszego opracowania zaprojektowano
studnie Dn600mm PP/PE w miejscach, gdzie glebokos¢ kanatu przekracza 3,0m i
zastosowanie trojnikow spowoduje duze spadki rury kamionkowej. W ulicy Aliny na
kanale ,,Al” zaprojektowano studnie Dn600mm PP/PE kaskadowsa z uwagi na intensywne
uzbrojenie terenu lub duze zageszczenie studni na kanale gldéwnym. Studnie powinny by¢
zgodne z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000, posiada¢ odporno$¢ chemiczng
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tworzywowych elementéw sktadowych (PE, PP) zgodnie z ISO/TR10358,0dpornosé
chemiczna uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620.

W _przypadku Kanatow w ulicach Aliny 1 Andrzeja z uwagi na_mozliwosci okresowego

podtapiania niniejszych ulic przez wody rzeki Pilicy na studniach na kanatach AL’ I , A”

nalezy przewidzie¢ wlazy typu szczelnego.

W ramach niniejszego projektu zaprojektowano:

~ e Studnie Dn1200mm — 60 sztuk
e Studnie Dn600mm — 35 sztuk
Zestawienie studni przedstawiono w pkt.12 w tabeli nr 1

6. 8 Studnie odwadniajace

Na rurociagu ci$nieniowym w miejscach najnizszych projektuje sie studnie odwadniajace.
Na rurociaggu cisnieniowym z pompowni P1 studzienka Sed, na rurociagu ci$nieniowym z
pompowni P2studzienka Sz1. W studni odwadniajacej na kanale ci$nieniowym projektuje
si¢ trojnik skierowany w gore, zasuwe nozowa oraz szybkoziaczke strazackg @ 75mm do
odbioru $ciekdw. Przed tréjnikiem na sieci cisnieniowej projektuje si¢ zasuwe nozowa.
Scieki ze studzienek odwadniajacych nalezy odpompowac.

Wymagania jakosciowe dotyczace studni odwadniajacej jak dla studni rewizyjnych.

Szczegdltowe rozwigzanie studni odwadniajacej przedstawiono na rys. nr 5.3.

6 .9 Studnie pluczace
Na rurociagu cisnieniowym z pompowni P2 z uwagi na dlugi przesyt $ciekow
zaprojektowano cztery studnie pluczace Spl, Sp2, Sp3, Sp4. W studni na kanale
ciSnieniowym projektuje si¢ trojnik skierowany w gore, zasuwe nozowa oraz
szybkozlaczke strazacka @ 75mm do odbioru $ciekow. Przed trojnikiem na sieci
ci$nieniowej projektuje si¢ zasuwe nozowa. Wymagania jakosciowe dotyczace studni
pluczacych jak dla studni rewizyjnych. Szczegdélowe rozwigzanie studni pluczacych

przedstawiono na rys. nr 5.5.

6. 10 Studnie odpowietrzajace
Na rurociggu ci$nieniowym z pompowni P2 w miejscach najwyzszych projektuje sie dwie
studnie odpowietrzajace Sol, So2. Studnie odpowietrzajace wyposazone beda w tréjnik
skierowany w gor¢, zasuwe nozowa oraz zawOr napowietrzajaco-odpowietrzajacy do

sciekow. Wymagania jako$ciowe dotyczace studni odpowietrzajacej jak dla studni
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rewizyjnych. Szczegélowe rozwiazanie studni odpowietrzajacych zostato przedstawione

w projekcie rys. nr 5.4.

Na rurociggach cisnieniowych projektuje si¢ przed wlaczeniem do kanalizacji sanitarnej

grawitacyjnej studnie rozpr¢zne:

kanalizacji sanitarnej w pasie drogi wojewodzkiej)
* na rurociagu tlocznym z P2 studnie H7- (studz. ujeta w projekcie — Budowa

kanalizacji sanitarnej - cze$¢ II)

Studnie rozprezne wyposazone beda w deflektor.
Wymagania jako$ciowe dotyczace studni rozpreznej jak dla studni rewizyjnych.

6.12 Studnie z zasuwg odcinajaca i studnia odwadniajaca
Dla potrzeb przejscia pod torami PKP zaprojektowano studzienki z zasuwa odcinajaca Sz1

1 Sz2, zlokalizowane w odlegtosci ok. 24,0 m od osi szyny. Dodatkowo studzienka Sz1 jest
studzienka odwadniajaca usytuowana w najnizszym miejscu rurociggu ttocznego. W studni
odwadniajacej Sz1 na kanale ci$nieniowym projektuje sie trojnik, zasuwe nozowa oraz
szybkozlaczke strazacka @ 75mm do odbioru $ciekéw. Przed trojnikiem na sieci
ciSnieniowej projektuje si¢ zasuwe nozowa, (mozliwos¢ odciecia doptywu $ciekéw przed
przekroczeniem torow PKP). W studni Sz2 zostanie zainstalowana tylko zasuwa nozowa.

Wymagania jakosciowe dotyczace studni z zasuwa odcinajacg i studni odwadniajacej jak
dla studni rewizyjnych. Szczegétowe rozwiazanie studni odwadniajacej Szl z zasuwa

odcinajacg zostato przedstawione w projekcie rys. nr 5.3

6.13 Zabezpieczenie antykorozyjne
Przewidziane w projekcie materiaty elementow kanalizacji tj. rurociagi grawitacyjne

1 tloczne cechuje bardzo dobra odporno$¢ chemiczna na agresywne zwigzki wystepujace
w Sciekach sanitarnych i catkowita odporno$é na korozje wody gruntowe;.

Nalezy stosowa¢ studnie z betonu wodoszczelnego odpornego na oddzialywania
Srodowiska wodnego.

Dla obszaré6w, w ktorych zostanie stwierdzone wystgpowanie wod gruntowych
oddziatujacych na wbudowane studnie wykonane zostang izolacje powlokami
z powszechnie uzywanych bitumicznych materialéw powierzchniowych stosowanych na

zimno.
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6.14 Przebudowa istniejacej sieci wodociggowej
Z uwagi na lokalizacje pompowni $ciekoéw P1 oraz projektowanych kanalow sanitarnych:

grawitacyjnego 1 ttocznego w ulicy Aliny ;Kon'recznai]est*prZebud"owga—i’stm*emc%gcﬁ;*’ -

wodociagu Dn80mm, ktéry koliduje z w/w projektowanymi obiektami. Diugosé
przebudowywanego wodociggu Dn80mm wynosi 9,50m. Zakres niniejszej przebudowy

zostal przedstawiony na projekcie zagospodarowania terenu (nr 1ys. 2.1).

Przebudowe nalezy —wykona¢ na podstawie dokladnej inwentaryzacji w trakcie
wykonywania robot oraz w uzgodnieniu z ZGWiK w Tomaszowie Mazowieckim.

6.15 Przewierty

W ramach budowy kanalizacji sanitarnej dla czeg$ci III projektuje si¢ wykonanie
nastgpujacych odcinkéw kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej metoda bezwykopowa w
postaci przewiertdw sterowanych:
* przekroczenia poprzeczne pod ul. Bialobrzeska oraz prowadzenie wzdtuzne kanatu
w pasie drogi — przewiert na odcinku o dlugosci 53,5m rurami kamionkowymi
przeciskowymi Dn 200 mm.
* przekroczenia poprzeczne pod torami PKP (ul. Mysliwska) — przewiert na odcinku
o dtugosci 45,0m. rurami kamionkowymi przeciskowymi Dn 200 mm
Komory przewiertowe i odbiorcze zaprojektowano poza pasem jezdnym/torami.
W metodzie tej nie ma potrzeby stosowania rur ochronnych poniewaz rura
przeciskowa, specjalnie wzmocniona, stanowi rownoczesnie rure przewodowa. Sposéb
wykonania przewiertu pozwala znaczaco zmniejszy¢ wymiary komor roboczych a tym
samym ograniczy¢ koszty inwestycji. Wykonanie przewiertu nastepuje z komory
startowej o $rednicy Dy 2,1 m (dla rur przeciskowych o dtug. L=1,0m) lub 3,2 m (dla
rur przeciskowych o dtug. L=2,0m), ktorej dolny krag pozostaje w ziemi, a pozostate
kregi sa rozbieralne, do wielokrotnego uzycia. Zamiennie komore startowa mozna
wykona¢ jako wykop umocniony o wymiarach w $wietle 2,5 x 2,0 [m] (dla rur o
dtugosci 1,0 m) lub 3,5 x 2,0 [m] (dla rur o dtug. 2,0 m). W miejscu lokalizacji komory
startowej, po wykonaniu przejscia, zostanie zabudowana studzienka kanalizacyjna na
bazie pozostawionego kregu. Komora odbiorcza przewiertu moze byé wykonana jako

studzienka o $rednicy 1,2 m, zamiennie wykop o wymiarach 1,5 x 1,0 m (dla rur o
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dtug. 1,0 m) lub odpowiednio studnia o $rednicy 2,2 m, zamiennie wykop o wymiarach

2,5 x 1,0 m (dla rur o dtug. 2,0 m).

przewiertu, dotyczy to:

dlugosci 30,0m rurami typu RC Dz 110mm.
= przekroczenia poprzeczne pod torami PKP (ul. Mysliwska) kanatem Dn200mm —

przewiert na odcinku o dlugosci 45,0m rurami PEHD RC Dz110mm w rurze

ochronnej stalowe;j.

6.16 Prowadzenie kanalizacji w terenie drogi wojewédzkiej
Projekt wykonawczy prowadzenia kanalizacji w pasie drogi wojewddzkiej bedzie stanowit

odrebne opracowanie .

6.17 Prowadzenie kanalizacji w terenie PKP
Projekt wykonawczy prowadzenia kanalizacji w terenie PKP bedzie stanowil odrebne

opracowanie.

6.18 Skrzyzowania i kolizje z istniejacym uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym
Na trasie projektowanych przewodéw znajduja si¢ nastepujace uzbrojenie podziemne:
kable energetyczne
kable teletechniczne
kanalizacja sanitarna projektowana

kanalizacja deszczowa projektowana

wodociag miejski z przylaczami

Z uwagi na trudnosci z ustaleniem szczegélowego przebiegu uzbrojenia podziemnego
przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy wykonaé recznie odkrywki i okresli¢
rzeczywisty przebieg uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem przedstawiciela wlasciciela
lub dysponenta danego uzbrojenia. Wszystkie roboty w poblizu urzadzen nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika danego uzbrojenia. W_przypadku znaczacych
réznic_w_usytuowaniu poziomym i wysoko$ciowym przewodéw w_stosunku do
zlozonych w projekcie, moze zaj$é konieczno$é korekty niwelety projektowanego kanatu
lub przebudowy istniejacego uzbrojenia. Moze to réwniez dotyczyé usytuowania
poziomego trasy. UsciSlenie przebiegu trasy kanatu na pewnych fragmentach jest
mozliwe dopiero po stwierdzeniu faktycznego przebiegu uzbrojenia podziemnego.

Pod i w poblizu linii energetycznych, telekomunikacyjnych napowietrznych zabrania sie

uzywania sprzetu o wysokim zasiggu.
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Skrzyzowania i zblizenia z linig telekomunikacyjna, energetyczna nalezy wykonaé przy

zachowaniu obowiazujacych przepisow 1 norm oraz warunkéw podanych w
— ___odpowlednich uzgodmiemiach. INa  skrzyzowamach 1 zblizemiachh z  Kablamr
‘ B telekomunikacyjnymi, energétyczhymi nalezy stosowac rury ochronne. ' |

Nalezy zleci¢ jednostce wykonawstwa geodezyjnego przeniesienia punktéw

lepvinvel e chroni B , ! . . Lizaciii

Roboty w pasie drogowym ulic nalezy wykona¢ po uzyskaniu pozwolenia na wejscie w

pas drogowy zgodnie z warunkami zawartymi w decyzji Prezydenta Miasta Tomaszowa

Mazowieckiego.

7. TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT

7.1 Roboty przygotowawcze
Trase¢ projektowanych kanatéw sanitarnych grawitacyjnych wytyczy¢ na podstawie planu
zagospodarowania terenu uwzgledniajac faktyczny przebieg przewodéw podziemnych na
podstawie wykonanych przekopoéw kontrolnych. Usytuowanie projektowanych tras
kanatéw w terenie, gdzie brak jest stalych punktow dowiazania, wymaga wytyczenia

geodezyjnego.

7.2 Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia
Wszelkie prace w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzié
zgodnie z obowigzujacymi normami panstwowymi i branzowymi oraz warunkami
okreslonymi w uzgodnieniach. Uzbrojenie podziemne na czas robdt oraz docelowo
nalezy zabezpieczy¢ pod nadzorem przedstawiciela zaktadu uzytkujacego przewod

znajdujacy si¢ w sgsiedztwie prowadzonych robdt.

7.3 Wykop pod kanalizacje
Wykop pod kanalizacj¢ nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi wg normy
PN-B-10736. Przed przystapieniem do robot wykopowych nalezy wytyczy¢ trase
projektowanych kanaléw. Wykopy w warunkach bliskiej zabudowy 1 w pasie ulic
wykonywa¢ odcinkami. Do gltebokosci 1.0m ze wzgledu na liczne uzbrojenie wykopy pod
kanal wykonywa¢ ze szczegdlng precyzja. Wykopy pod przewody nalezy wykonaé do
glebokosci 0,1-0,2 m mniejszej od projektowanej, a nastgpnie poglebia¢ do glebokosci
wlasciwej, bezposrednio przed ulozeniem przewodu. Roboty ziemne nalezy wykonad
czg$ciowo mechanicznie a czgSciowo recznie wykopem otwartym. Sposéb umocnienia
$cian wykopu nalezy dostosowaé do lokalnych warunkéw prowadzenia prac ziemnych.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace




Strona 27

\I__l_ DDO Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” objetego Projektem pt.

s A e e R | -Modernizacja oczyszczalni $ciekow i skanalizowanie cz¢sci aglomeracji Tomaszowa
Mazowieckiego” wspotfinansowanego ze srodkow Unii Europejskiej — Program

Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013 ETAP I
pod numerem CCI2007PL161P0O002. PROJEKT
WYKONAWCZY
-ZAMIENNY

si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzemem a w razie potrzeby podw1eszone w sposob zapewnlajqcy ich eksploataqq

dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane;

7.3.1 Zabezpieczenie wykopow

Technicznymi wg normy PN-B-10736 ze $cianami 'piornorvsrfyrliﬁi' Wzmocnioriymi,

rozpartymi.

Sciany wykopéw zabezpieczyé odpowiednimi obudowami przestawnymi dostosowanymi
odpowiednio do glgbokosci wykopdw. Glebokie wykopy nalezy obarierowaé zgodnie
z przepisami BHP.

Wokoét wykopdw ustawié¢ porgcze ochronne i zaopatrzy¢ je w napis: ,,Uwaga, gltebokie
wykopy” oraz ,,Osobom postronnym wstgp wzbroniony”, w nocy w czerwone $wiatlo
ostrzegawcze. Wykopy o $cianach pionowych nie umocnionych, bez rozparcia lub
podparcia, moga by¢ wykonane tylko do glgbokosci Im w gruntach zwartych, w

przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szeroko$ci rownej

glebokosci wykopu.
Po zakonczeniu robdt teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
Etapy wyciagania obudowy z wykopu:
= ulozenie rury w wykopie;
® zasypanie i zaggszczenie pierwszej warstwy gruntu;
= podniesienie obudowy w wykopie;
" zasypanie i zageszczenie drugiej warstwy gruntu;
® podniesienie obudowy w wykopie;
= zasypanie i zagg¢szczenie kolejnej warstwy gruntu oraz podniesienie obudowy

w wykopie;
= usuniecie obudowy z wykopu oraz zasypanie i zageszczenie ostatnich warstw
gruntu.
7.4 Nadmiar urobku

Nadmiar urobku z wykopoéw bedzie skladowany na terenie miasta Tomaszow

Mazowiecki.
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7.5 Odpompowanie wody z wykopéw i przepompowanie woéd naplywowych
Odwodnienie wykopu w miejscu wystepowania wod gruntowych nalezy wykonaé za

OTocq  ZeStawow 1glofiltrow. —1glotility naleZy rozmiescic wzdluz wykopu oraz

Zagiqbieniu 1,5-2;Om pdniiej dna wykopu. defg odproWadZic' Za pomoca ruroéiqgu
tymczasowego. Przy pompowaniu wody bezposrednio z wykopu nie mozna dopusci¢ do

rozmywania dna wykopu i wyptukiwania gruntu z pod jego Scian.

7.6 Zasypka wykopu i prace wykonczeniowe
Po odbiorze kanatu gltéwnego, oraz przylaczy i studzienek, wykonaniu inwentaryzacji
powykonawczej, obsypaniu kanaléw piaskiem wraz z zageszczeniem, nalezy przystapié

do zasypki wykopu. Obsypke nalezy wykona¢ tak, by zagwarantowaé rurze dostateczne
podparcie ze wszystkich stron, obcigzenia mogly by¢ przekazywane rdwnomiernie i nie
wystgpowatly szkodliwe obcigzenia miejscowe.

Zasypke nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 0,30 m, gruntem bez kamieni, do
warstwy podbudowy drogi, nastepnie nalezy odtworzy¢ warstwy zgodnie z stanem
istniejacym. Rownoczesnie z zasypkg nalezy rownomiernie zageszczaé grunt do Is =
0,95. Materiatem zasypu powinien by¢ grunt mineralny, sypki, drobno-lub
srednioziarnisty, bez grud i kamieni i musi spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-02480.
Wypelnienie moze by¢ wykonane za pomoca gruntu rodzimego je$li maksymalna
wielko$¢ czastek nie przekracza 20mm. Przydatno$é gruntu rodzimego do zasypywania

wykopdw potwierdzi Inzynier.

7.7 Roboty montazowe
Przy montazu ztaczy kielichowych zwracaé¢ uwage na czysto$¢ koncéwek rur, prawidtowe

umieszczenie uszczelek w kielichach oraz liniowo$¢ i projektowany spadek kanalizacji.
Rury uktada¢ na 15/20cm podsypce piaskowej uwazajac by dno wykopu byto wyréwnane,
a rura kanalizacyjna stykala si¢ z podlozem na catej swojej dtugo$ci. Przy zasypywaniu
utozonych rur kanalizacyjnych pierwsza warstwe stanowi¢ winien piasek do wysokos$ci 30
cm ponad gérng powierzchnie rury, a nastgpnie grunt rodzimy. Przy zasypywaniu wykopu
gruntem rodzimym, ziemi¢ w wykopie nalezy zaggszczaé warstwami, co 25 - 30 cm.
Zageszczanie nalezy stosowac bezwzglednie ma to szczegdlne znaczenie przy pracach w

ulicach i drogach.
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7.8 Préby szczelnos$ci przewodéw grawitacyjnych

Kanalizacja sanitarna wykonana jest w technologii kamionki — kanalizacja grawitacyjna na

zZiacza mchuhumzczerkal—recﬁm' ; ; : mologra- ta zap

kanalizacyjne;j.
Kanalizacj¢ i probe szczelnosci wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1610. Przed

przystagpieniem do prob szczelnoscl nalezy dokonac odbloru ufozenia Kanalizacji fj.

glebokos¢ ulozenia, liniowos$¢ i prawidtowos¢ wykonanego podloza pod przewody.
Badania szczelnosci przewodow i studzienek kanalizacyjnych powinno byé prowadzone z

uzyciem powietrza (metoda L) lub z uzyciem wody (metoda W) .

Po pozytywnym wyniku préby, fakt ten winien Inspektor Nadzoru stwierdzi¢ w Dzienniku
Budowy, a dany odcinek kanalizacji mozna zasypaé z zachowaniem warunkéw podanych
wyzej. Nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego inspekcje kamera kanatu
grawitacyjnego nowobudowanego w celu stwierdzenia jakosci wykonania sieci oraz w celu

stwierdzenia braku zanieczyszczen na skutek prowadzenia prac budowlano-montazowych,

w tym budowy drog.

7.9 Proby szcezelnos$ci przewodow tlocznych

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢é zgodnie z norma PN-81/B-10725. Prébe
szczelno$ci w terenie wykonuje si¢ na cisnienie probne réwne albo cisnieniu roboczemu
albo ci$nieniu roboczemu powigkszonemu o pewna warto$¢. Przyjeto ci$nienie probne 1
Mpa. Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakonczeniu montazu i
wzrokowym sprawdzeniu polaczen. Przewdd winien by¢ poddany podwyzszonemu
ci$nieniu tylko przez czas wymagany normg nie dtuzej niz 24 godziny. Po zakonczeniu

proby cisnienie nalezy zmniejszy¢ powoli w sposob kontrolowany.

7.10 Odtworzenie nawierzchni drogowych

Odtworzenie nawierzchni nalezy wykonaé w pasie prowadzonych robdt budowlano-
montazowych pod kanalizacje¢ Sciekowa oraz pas drogowy po obu szerokosciach wykopu o
wymiarach min. po 0,5m z kazdej strony wykopu, o ile zarzadca drogi nie zaleci inaczej tj.
Urzad Miasta w Tomaszowie Mazowieckim, Wydzial Inzyniera Miasta. '

Dla drogi gruntowej oprocz wyzej podanych danych, co do szerokosci odtworzenia drogi
nalezy zatozy¢ jej utwardzenie tluczniem grubym o warstwie minimum 8cm 1 drobnym o
warstwie minimum 15c¢cm. Ponadto wymogiem Zamawiajacego jest dolaczenie do
Swiadectwa Przejecia o$wiadczenia wlasciciela lub zarzadcy drogi o prawidtowym

odtworzeniu pasa drogowego, oraz o$wiadczenia wilascicieli dzialek prywatnych, ktére
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granicza z terenem budowy o prawidlowym odtworzeniu podjazdoéw, ewentualnej

naprawie ogrodzenia i nie wnosza roszczen wobec Wykonawcy i Zamawiajacego.

Q WWApraadrRIIDP
O. YWARUNRKIT DITT

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy scistym zachowaniu przepisow BHP zawartych w
-Dz.U. Nr 47/2003 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 poz. 401 -

W 4% Zenstwa 1 higigny pracy. 7,,BF]P—Iransp01‘*’f reeznys 7 77

9. WYKAZ NORM

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ ukladane zgodnie z wytycznymi producentdw, przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i przeszkolone w wykonawstwa sieci
z danego materialu. Calo$¢ robot prowadzi¢é zgodnie z niniejszym projektem,

nastg¢pujacymi normami i normatywami:

e PN-EN 1610:2002 Budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych.

e PN-EN 295-7:2001 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

e PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i nie wlazowe z betonu niezbrojonego,
z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

e PN-EN476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych
w systemach kanalizacji grawitacyjnej

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

e Program funkcjonalno uzytkowy opracowany dla niniejszego przedsigwzigcia.

e PN-B-10729:1999 ,, Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne ”

e PN-B-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne

e PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych

1 kanalizacyjnych.
e  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Wymagania

techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 9 ,, Warszawa sierpien 2003r.
Podczas wykonywania robot montazowych nalezy przestrzega¢ aktualne normy i przepisy BHP
1p. poz.
10. CZESC KONSTRUKCYJNA

10.1 Posadowienie tloczni
Na projektowanej kanalizacji przewidziano zabudowanie prefabrykowanych zbiornikoéw
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betonowych pompowni $ciekow - tloczni (C45/55) ¢2000. Posadowienie zbiornikéw na
zelbetowych  ptytach  fundamentowo-balastowych z  pier§cieniem  mocujacym
= — wykonywanym w drugim etapie betonowania. Pod plytq wykona¢ warstwe chudego betonu
grubosci 10 cm dla tloczni P1 oraz 30cm dla tloczni P2. Beton C20/25, stal A-IIIN

(BSt500S). Elementy betonowe nalezy zaizolowaé przeciwwilgociowo: poziomo 1x papa

na lepiku na zimno lub termozgrzewalna, pionowo 2x izolacja bitumiczna powlokowa.

~ 10.2 Zabezpieczenie wykopow tloczni B - .
Sciany wykopu dla wykonania ttoczni P1 zabezpieczy¢ $ciankami szczelnymi z grodzic
G62 diugosci 8 m z ramami rozporowymi w poziomie: 1,0 m ppt. z profili stalowych
HEB200.
Sciany wykopu dla wykonania tloczni P2 zabezpieczyé $ciankami szczelnymi z grodzic
G62 diugoscei 12 m z ramami rozporowymi w dwdch poziomach: na poziomie 1,0 m ppt. z
profili stalowych HEB200 i na poziomie 3,5 m ppt. z profili stalowych HEB280.
Roboty ziemne mozna wykonaé sposobem mechanicznym lub r¢cznym. Przed

wykonywaniem wykopoéw nalezy ustali¢ trasy istniejacych sieci wykonujac wykopy

kontrolne.

W przypadku wykonywania wykopow przy temperaturach ujemnych nalezy chroni¢ dno

wykopu od przemarzania. W razie nienalezytej ochrony przemarznigta warstwe gruntu

nalezy usuna¢ i zastapi¢ chudym betonem.

Drabiny do wejscia (zejscia) do wykopu powinny byé wykonane z chwilg osiagnigcia

glebokos$ci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu.

Odwodnienie wykopow dostosowaé do lokalnych warunkéw hydrogeologicznych. Wykopy

powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem woda opadowa przez odpowiednio

wyprofilowany teren i wysunieta gorng krawedzia obudowy minimum 30 cm ponad teren.

10.3 Whnioski i zalecenia

* Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych w miejscach wystepowania
urzadzen i uzbrojenia podziemnego nalezy rgcznie wykonaé przekopy kontrolne
w obecnosci przedstawicieli Uzytkownika wystepujacych urzadzen, Inwestora i
Wykonawcy w celu doktadnego ustalenia ich przebiegu.

= W przypadku wykonywania wykopéw przy temperaturach ujemnych nalezy chronié
dno wykopu od przemarzania. W przypadku nienalezytej ochrony przemarznigta
warstwe gruntu nalezy usunac.

= Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczng z uwzglednieniem
warunkow podanych w uzgodnieniach z Wtascicielami lub Uzytkownikami uzbrojenia.

= Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.
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= Po zakonczeniu roboét teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

11. CZESC ELEKTRYCZNA
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WARUNKI PRZYLACZENIA

- - ] WP-1

- - ] - - - ~ 01.09.2010

PGE Dystrybucja S.A.

QOddziat £L6dz - Teren
Rejon Energetyczny Tomaszéw Mazowiecki
QZ.200-T« & M i 3741 I.l!'.ﬁa" S‘l 7 Led ;tlull‘)

L N Tel.; (+48 44) 726 35 00
| Faks: (+48 44572683202
— 4 | - Email tomaszow.olt@pgedystrybucja.pl

Tomaszéw Mazowiecki, 13/11/2012r.
06-WP-001051-2012

Zatgcznik nr 1 do Umowy Nr 10540/06/2012 o przylaczenie do sieci dystrybucyjnej

Zaktad Gospodarki Wodno-
Kanalizacyjnej w Tomaszowie
Mazowieckim Sp z 0.0.
ul. Kepa 19
97-200 Tomaszéw Maz.

Warunki przylgczenia nr 10540/RE06/2012 dla podmiotu V grupy przyiaczeniowej
do sieci dystrybucyjnej o napigciu znamionowym 0,4 kV

Nazwa obiektu przytgczanego do sieci: tlocznia $ciekéw P-1
Lokalizacja: ul. Aliny (nr ewid. 765/21) Tomaszéw Maz., gm. TOMASZOW

MAZOWIECKI -

Na podstawie rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. w sprawie szczegdtowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. Nr 93 z 2007r. poz. 623 z p6zn. zm.),
w odpowiedzi na wniosek z dnia 31/10/2012, okresla sie nastepujgce warunki przylgczenia:

Miejsce przylaczenia: stup linii napowietrznej niskiego napiecia.

2. Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczesnie miejsce
rozgraniczenia wiasnoséci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalagji
Podmiotu Przytagczanego: zaciski na listwie zaciskowej zlacza zintegrowanego z
ukladem pomiarowo - rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorczej.

3. Moc przylgczeniowa: 8 kW — zasilanie podstawowe

4. Rodzaj przytgcza: przytgcze kablowe typu YAKXS 4 x 35 mm2. Szczegély dotyczace
sposcbu zasilania, trasy przylacza oraz lokalizacji ZZP wuzgodni¢ przed
przystapieniem do prac projektowych.

5. Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przytgczeniem
— przytaczenie nie wymaga zmian w sieci.

6. Wymagania w zakresie budowy instalacji odbiorcy: instalacja 3 fazowa (tzw. sitowa),
rozdziat przewodu ochronno — neutralnego PEN na PE i N nalezy lokalizowaé poza
ztgczem — w instalacji odbiorcy (nie dotyczy sieci w ukiadzie TT). Uziemienie

robocze instalacji o rezystancji £300Q.

PGE Dystrybucja Spélka Akcyjna z siedzbg w  Lublinie, 20-340 Lublin, ul Garbarska 21A, wpisana do rejestru  przedsigbiorcow
prowadzonego przez Sad Rejonowy LublinWschéd w Lublinie 2z siedziba w Swidniku, VI Wydzial Gospodarczy pod nr KRS:0000343124,
NIP: 946-25-93-855, REGON: 060552840, Kapital zakladowy: 9 730 742 890 z} w pelni optacony.

www.pgedystrybucja.pl
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7. Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: szafka pomiarowa przy
stupie linii nn.
8. Wymagania dotyczgce ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-

- —rezﬁezeﬁiewegﬁ—ﬂiczmkﬂ‘ndukcyjnyﬂrpcmfamwmrédﬁﬁago energii czynnej,

3-fazowy, jednostrefowy. -

9. Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gléwnego: samoczynny wylgcznik
nadmiarowo - pradowy 16 A umieszczony w przedziale pomiarowym zlgcza.

10. Jako system dodatkowej ochrony od porazer przyjaé samoczynne wylaczanie
zasilania w czasie okreslonym w obowigzujgcych normach. Uktad pracy sieci
zasilajgcej 0,4 kV: TT.

11. Wymagany stosunek poboru energii biemej do czynnej w miejscu dostarczania nie
moze by¢€ wigkszy niztg ¢ = 0,4.

12. Poziom zmienno$ci parametréw technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sie
w granicach przywotanego wyzej Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

13. Instalacje i urzadzenia elektryczne nalezgce do Odbiorcy powinny zapewniaé

bezpieczenstwo uzytkowania, a przede wszystkim ochrone przed porazeniem
pradem elektrycznym oraz ochrone przed przepigciami  fgczeniowymi
i atmosferycznymi wystepujgcymi w sieci energetycznej, powstaniem pozaru,
wybuchem i innymi szkodami. Wszelkie prace winna wykonaé firma posiadajgca
uprawnienia budowlane do prowadzenia robét elektrycznych.

14. Informacje dodatkowe:

— warunki przytgczenia sg wazne 2 lata od daty ich doreczenia,

- realizacja inwestycji zwigzanych z przylgczaniem obiektu Wnioskodawcy bedzie
dokonywana na zasadach okreslonych w umowie o przylaczenie do sieci
dystrybucyjnej. Realizacja warunkéw przytgczenia (w tym rozpoczecie prac
projektowych) wymaga podpisania w okresie waznosci warunkéw przytgczenia
umowy o przylgczenie.

— Prowadzgcym sprawe ze strony PGE Dystrybucja S.A. w zakresie warunkow
przytaczenia jest: Swiderek tukasz tel.: (0-44) 724-23-186.

15. Uwagi dodatkowe: stacja transformatorowa 15/0,4 kV zasilajgca sieé 6-0129-01.
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A. OPIS TECHNICZNY

121 Zakres opracowania _ : S ————————————————————————

“Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie projektu instalacji elektrycznych dla pompownie
$ciekéw w Tomaszowie Mazowieckim ul. Aliny.

Niniei e nie cbeimuie_wl ‘o wroiekt zasilani o ole] i

wymienionych pompowni, opracowanie to ujeto w odrgbnym projekcie.

1.2.2. Podstawa opracowania.

Niniejszy projekt techniczny opracowano na podstawie:
1 1. Zlecenie Zamawiajacego

2. Program Funkcjonalno Uzytkowy

3. Podkladéw branzowych.

4. Aktualnie obowigzujacych norm i przepisoéw.

1.2.3. Uktad zasilania pompowni sciekow.

Przewidywane jest zasilanie z istniejacej linii napowietrznej nn z najblizszego stupa linii
napowietrzne;.

W celu wykonania zasilania nalezy na shupie zainstalowaé zlacze kablowo — pomiarowe z
ktérego po pomiarze rozliczeniowym wyprowadzi¢ kabel zasilajacy rozdzielnicg RP
przepompowni $ciekow P-1. Ztacze kablowo — pomiarowe uj¢to w odrgbnym opracowaniu.

Na stupie z ktorego zasilane bedzie ztacze ZZK zainstalowac tasme stalowg ocynkowana FeZn
30x4 do polaczenia odgromnikéw. Przy stupie wykonaé uziemienie za pomoca uziomow
pionowych z pretéw stalowych pomiedziowanych. Rezystancja uziemienie nie moze by¢

wieksza niz 10 Q.

1.2.4. Linie kablowe nn.

Trasy kabli pokazane zostaly na zalaczonym planie linii kablowych. Kable nalezy uktadaé w
rowach kablowych o glebokosci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku, z przykryciem 10 cm
warstwa piasku, nastgpnie réw zasypa¢ 15 cm warstwa przesianego gruntu rodzimego i ulozy¢
foli¢ PVC koloru niebieskiego a nastgpnie zasypaé gruntem rodzimym. Poszczeg6lne warstwy
piasku i ziemi w rowie kablowym nalezy zageszczal. Zageszczanie wykonaé nastepujaco: po
nasypaniu warstwy piasku na dnie rowu zagesci¢ go do grubosci 10 cm, ulozy¢ kabel, nasypaé
warstwe piasku i zagesci¢ ja do 10 cm, nasypaé warstwe przesianego rodzimego gruntu i
zagesci¢ ja do grubosci 15 cm, utozy¢ foli¢ nasypaé kolejne 10 cm, 15 cm warstwy gruntu
rodzimego i zageszczaé. Przy uktadaniu kabli nalezy stosowac norme¢ N SEP-E-004.

W miejscach skrzyzowan kabli z drogg nalezy stosowaé rury ochronne. Przewiduje sig

stosowanie rur PEHD do skrzyzowan z drogami. Dla linii niskiego napigcia nalezy stosowac
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rury koloru niebieskiego. Lokalizacja przepustow, skrzyzowan z przeszkodami zostata

pokazana na planach linii. Kable przed zasypamem podlegaja odbiorowi oraz wymagajg

Zinwentaryzowany geodezyjnie nie moze

- 'wynunamermwcmdryzacp geo

7 by¢ odebrany i nie moze by¢ przekazany do eksploatacp Przed zasypaniem nalezy wykonaé

wszystkie proby wymagane przepisami.

Od projektowanych rozdzielnic RP do pompowni nalezy utozy¢ kable i przewody zasilania i

sterowania pracg pompowni w rurze ostonowej SRS 160.

1.2.5. Instalacje elektryczne w komorze pompowni.
W _komorze pompowni instalacje elektryczne nalezy uklada¢ na drabinkach siatkowych z

wykonaniu kwasoodpornym oraz na uchwytach mocowanych do zelbetowego kregu
pompowni. W taki sposob nalezy ukltadaé przewody sitowe, sterownicze i pomiarowe oraz do

instalacji SSWiN.

1.2.6. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej.
Pomiar rozliczeniowy wykona¢ wedhug odrebnego opracowania.

1.2.7. Agregat prqdotwdrczy.

Projektuje si¢ zastosowanie agregatu pradotwodrczego przewoznego w obudowie wyciszonej o
mocy wigkszej lub rownej 10,0 kVA, 8,0 kW dla zasilania rezerwowego. Podlaczenie agregatu
do ukfadu zasilania pompowni $ciekoéw przewidziano w projektowanych sterownicach

pompowni Sciekéw RP za posrednictwem wtyczki stalej 32 A zabudowanej na zewnatrz

sterownicy.

1.2.8. Charakterystyka systemu nadzoru nad pracq pompowni.

Projektowane pompownie sciekow pracowac beda sterowana wlasnymi ukladami sterowania.
Do sterowania praca pompowni $ciekéw zastosowano sterowniki PLC.

Silniki pomp $ciekéw beda zasilane bezposrednio. Silniki pomp $ciekéw zabezpieczone sa
przed zwarciami za pomoca wylacznikéw silnikowych i réznicowopradowych oraz za pomoca
bimetalowych tacznikéw w uzwojeniach silnikéw pomp.

Dla kontroli prawidlowosci pracy pompowni przewiduje si¢ dwustronna komunikacje
pompowni $ciekéw z  dyspozytorniag zlokalizowana na terenie przedsiebiorstwa
kanalizacyjnego. Wszystkie informacje przekazywane do sterownika moga by¢ przekazane do
dyzurki za pomoca moduléow telemetrycznych pracujacych w oparciu o ustuge GPRS
wybranego przez uzytkownika jednego z operatoréw sieci telefonii komérkowej. Za pomoca
ustugi GPRS informacja o stanie pracy pompowni S$ciekéw przekazywane beda do

przedsigbiorstwa kanalizacyjnego w celu wizualizacji pracy pompowni $Sciekéw w systemie
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SCADA lub w oparciu o ustugi oferowane przez wyspecjalizowane przedsigbiorstwa poprzez

przegladarke internetowa.

.pompowni Sciekéw jak i zdalnie z dyspozytorni. Przekazywana bedzie réwniez informacja o

czasie pracy pomp $ciekéw, informacja o pracy i awarii pompy S$ciekéw. Réwnoczesnie ta

samg drogg przekazywane bedg informacje z facznikéw Krancowych sygnalizujacych otwarcie

drzwi do szafy sterowniczej RP oraz otwarcia wlazéw do pompowni $ciekow.
Dla zobrazowania informacji o stanie pracy kazdej z kontrolowanej pompowni $ciekow
przewiduje si¢ zastosowanie oprogramowania do wizualizacji pracy typu SCADA jakim jest

zastosowany w przedsigbiorstwie kanalizacyjnym lub poprzez przegladarke internetowa na

wizualizacji oferowanej przez wyspecjalizowana firme.
Zakres prac zwigzanych z oprogramowaniem pompowni $ciekéw powinien by¢ zrealizowany
przez wyspecjalizowane w tym zakresie przedsigbiorstwo. W czasie realizacji nalezy

uwzgledni¢ uwagi lub sugestie uzytkownika koncowego.

1.2.9. Szafki sterujqce pompowni sciekow.

Szafka sterownicza do zasilania i sterowania pompowni $ciekéw wykonana bedzie jako
obudowa wolnostojaca na fundamencie zawiera¢ bedzie wszystkie elementy obwodow
gltéwnych i sterowniczych niezbednych do sterowania praca pompowni $ciekéw. Szaftka musi
posiada¢ II klasg¢ ochronnosci i stopien ochrony IP65.

Dla awaryjnego zasilania pompowni $ciekéw z przewozZnego agregatu pradotwérczego szafka
sterownicza zostala wyposazona w przelacznik sie¢ agregat umozliwiajacy przelaczenie na
zasilanie z agregatu pradotworczego. Wtyk staly odbiornikowy zainstalowany bedzie z boku

szafki.

1.2.10. Sterowanie i sygnalizacja.
Zasilanie obwodoéw sterowania wykonano z obwodéw 24 VDC oraz obwodéw 230 VAC.
Pompownia $ciekéw sterowana bedzie za pomoca sterownika swobodnie programowanego.
Silnik pompy moze by¢ recznie zalaczony dla celow sprawdzenia dziatania pompy. Praca
silnika pompy bedzie sygnalizowana na panelu wizualizacyjnym. O awarii w pompowni
sciekow bedzie informowana Centralna Dyspozytornia. Wymiane danych pomiedzy
sterownikiem pompowni $ciekéw a systemem SCADA w dyspozytorni. Sterownik
komunikacyjny (modut telemetryczny) nalezy wyposazy¢ w karte SIM ze statym numerem IP.
Przewiduje si¢ przekazywanie takich danych binarnych jak:

1. zadziatanie czujnika wilgoci kazdej z pomp,

2. brak fazy lub asymetria faz,
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zadzialanie wylacznika termicznego kazdej z pomp,

3
4. stan pracy,

._przekroczenie poziomu maksymalnego, -

przekroczenie poziomu suchobiegu,

sabotaz w komorze przepompowni

)
6
7. sabotaz sterownicy,
8
9

Stan zalaczenia pomp
10. Zanik zasilania pompowni

11. Awaria przetwornika poziomu

12. Poziom awaryjny $ciekéw w pompowni
13. Stany awarii pomp — wylaczenie przez wytacznik réoznicowopradowy
14. Stany awarii pomp — wylaczenie przez wylaczniki bimetalowe w uzwojeniach silnika
15. Stany awarii pomp — wylaczenie przez Soft-Start.
16. Awaria komunikacji ze sterownikiem
17. Alarm zalania pompowni
18. Zataczenie o$§wietlenie terenu.
Przesylane beda tez takie dane analogowe jak:
1. Czas pracy pomp
2. Tlos¢ zataczen pomp
3. Prad pobierany przez silnik pomp (dane z Soft Startow)
4. Poziom Sciekéw w pompowni
5. Natezenie przepltywu
6. Ilos¢ sciekow
W druga strone beda przesytane nastgpujace polecenia:
1. Zatacz wytacz pompy.
Odstaw do remontu pompg.

2

3. Kasowanie awarii.

4. Poziomy sterujace pomp (poziomy zalacz, wylacz poszczegolnych pomp).

5. Sterowanie oswietleniem zewngtrznym
Do komunikacji z centralng dyspozytornia stosowany bedzie modul telemetryczny.
Réwnoczesnie z przekazem danych do centralnej dyspozytorni bedzie mozliwe przekazanie
informacji w formie komunikatéw SMS na wybrane telefony komodrkowe. Polaczenia

sterownika z modulem telemetrycznym odbywac¢ si¢ bedzie za pomocg tacza TCP/IP.
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Dodatkowo lokalnie z poziomu panelu operatorskiego sterownika przewiduje si¢ wyswietlanie

wszystkich podanych wyzej informacji oraz wprowadzanie wszystkich podanych wyzej

“nastaw.

Ponadto po otwarciu szafki lub wlazu nalezy przewidzie¢ wprowadzenie kodu wylaczajacego

sygnatl alarmu akustycznego i optycznego wlamania.

.2.11- Kontrola wiamania do pormpowni sciekow (SSWiIN)1CCTV.

~u

Do kontroli dostgpu do pompowni przewiduje si¢ zastosowanie Systemu Sygnalizacji
Wilamania i Napadu. W tym celu w szafce RP pompowni zostanie zainstalowana centralka

. alarmowa Integra 32 lub o parametrach réwnowaznych. Na drzwiach wewnetrznych szafki
zainstalowanie zostanie manipulator INT-KLCDR-GR z klawiatura, za pomoca ktérej bedzie
mozna, po podaniu kodu dostgpu lub za pomoca karty zblizeniowej, wylaczy¢é system
alarmowy. Na stupie oswietlenia terenu pompowni zostanie zainstalowany sygnalizator
optyczno akustyczny SPLZ-1011R z wilasnym akumulatorem do sygnalizacji wlamania.
System bedzie kontrolowal za pomoca czujnikéw kontaktronowych S-4 dostgp do komory
pompowni i do szafki sterowniczej. Dodatkowo w komorze pompowni zostanie zainstalowany
czujnik ruchu PIR+MW Cobalt Plus oraz czujnik zalania FD-1. Na stupie os$wietlenia
pompowni zostanie zainstalowana rowniez kamera IP z czujnikiem ruchu do kontroli otoczenia
pompowni i szafki sterowniczej. Przewiduje si¢ ze tylko nieupowazniony dostep do pompowni
bedzie aktywowal sygnalizator optyczno akustyczny. Awarie technologiczne nie bedg wiaczaty
zadnych alarméw oprocz wewngetrznych optycznych ze wzgledu na stale zdalne monitorowanie

pracy pompowni.

1.2.12. Sygnalizacja optyczna awarii
Przekazywane sygnaty o awarii drogg radiowa (GSM —GPRS) do Dyzurki beda uruchamiaé

alarmy programu wizualizacji i rejestrowa¢ w archiwum programu SCADA wszystkie tego

typu informacje.

1.2.13. Sterowanie rgczne.

Przewiduje si¢ mozliwo$¢ recznego zalaczenia przyciskami w pompowni $ciekéw. Przewiduje
si¢, ze po przelaczeniu na sterowanie rgczne bedzie mozna rgcznie sterowaé pracg pomp
Sciekow.

1.2.14. Wyswietlacz sterownika.

Do komunikacji z obstuga w sterownicy pompowni S$ciekow przewidziano maly panel
operatorski zintegrowany ze sterownikiem, z ktérego bedzie mozna wprowadzi¢ wszystkie

nastawy do sterownika oraz odczyta¢ wszystkie dane poprzednio wymienione.
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1.2.15. Zasilanie urzqdzen AKPIA.

Do zasilania uktaddw AKPiA (aparatury kontrolno pomiarowej i automatyki) stosowany bedzie

energetyki zasilanie przejma dwa akumulatory 12 V typu EP7-12. Przewidywany czas pracy na

akumulatorach 16 godzin.

1.2.16. Oswietlenie komory pompowni.
Przewiduje si¢ oswietlenie wewnatrz pompowni — tloczni Sciekdw za pomocg oprawy
Swietlowkowej o IP67. Wymagane nat¢zenie o$wietlenia 200 Ix. Instalacje wykonaé jako

o natynkowg na uchwytach mocowanych do konstrukcji komory pompowni za pomocg kotkéw

wstrzeliwanych lub rozporowych.

1.2.17. Oswietlenie zewnetrzne terenu.

Projektuje si¢ o$wietlenie terenu pompowni $ciekéw za pomoca jednej oprawy na shlupie
montowanej na wysokosci 6 m. Nalezy stosowaé shupy stalowe ocynkowane stozkowe
powlekane fabrycznie farba koloru czarnego. Dobiera si¢ stup S-60PC na fundamencie
prefabrykowanym F150/200. Zaprojektowano oprawe LED wlaczang czujnikiem ruchu. Lampa
bedzie réwniez sterowana begdzie poprzez sterownik wylacznikiem zmierzchowym, rgcznie lub
zdalnie z Centralnej Dyspozytorni. Urzadzenia sterujace znajdowac si¢ beda w sterownicy

pompowni $ciekow.

1.2.18. Ochrona przeciwporazeniowa.

W istniejacej sieci zasilajacej stosowany jest uklad sieciowy TT, dla ktorego jako srodek
ochrony przy uszkodzeniu stosowane jest samoczynne wylaczenie zasilania. Ze zlacza 27K z
za licznika nalezy wyprowadzi¢ kabel YKXS 4x10 mm?® do zasilania sterownicy RP pompowni
Sciekdw P-1. W instalacji odbiorczej zasilanej z rozdzielnicy RP bedzie réwniez stosowany
uktad sieci TT. W sieci tej stosowana jest ochrona przeciwporazeniowa podstawowa (ochrona
przed dotykiem bezposrednim) i ochrona przy uszkodzeniu (ochrona przed dotykiem
posrednim) poprzez samoczynne wyltaczenie zasilania przy zastosowaniu wyltacznikdéw
réznicowopradowych. Jako zabezpieczenie rezerwowe stosowany bedzie wylacznik
réznicowopradowy o pradzie réznicowym 300 mA selektywny. W rozdzielnicy RP nalezy
uziemi¢ przewod ochronny PE (przewdd N nie moze by¢ ani uziemiony ani potaczony z
przewodem PE).

Oprécz tego przewidziano zastosowanie polaczen wyrdwnawczych i uziemien a takze za

pomocg izolacji ochronnej II klasy ochronnosci.
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Przewiduje si¢ stosowanie dla instalacji jednofazowych przewodéw 3 zylowych, w ktérych

jedna zyta to faza L, druga zyla to przewdd neutralny N (zerowy) a trzecia zyla to przewdd

ochronnv PE_DIla odbiornikdw 3 fazowvch tam gd7ie ni97hqdnp jeqf dnprnw2d79ni¢3 oprocz

przewodu ochronnego przewodu neutralnego N (zerowego) przewiduje si¢ stosowanie prze-

wodow 4 zylowych i1 osobnego przewodu ochronnego PE uktadanego wspdlnie z przewodem

C Siav, TOWCS

ktérych czwarta zyta przewodu bedzie zyla ochronng PE (np. dla wszystkich silnikéw pomp).
Przewiduje si¢ takze uziemienie urzadzen zainstalowanych w studni pompowni takich jak

metalowe prowadnice pomp i metalowe rurociagi oraz konstrukcje pompowni.

Dla ochrony przed porazeniem w obwodach automatyki i pomiaréw zastosowano bardzo niskie

napigcie i ochrong przez SELV.

1.2.19. Ochrona przeciwprzepieciowa.
Zastosowano ochrone wielostopniowg ochrong przeciwprzepieciowa z zastosowaniem
ochronnikow. Stosuje si¢ ochronniki klasy I + II (B + C) zainstalowanych w rozdzielnicy

sterownicy pompowni $ciekow.

B. OBLICZENIA TECHNICZNE

1.2.20.  Bilans mocy.

Ilos¢ Ilo$¢ urz. - ; ;
e . Pnij Pinst. Piobl. kz |cos¢ Psz Qsz
Lp. | Wyszczegélnienie calkowita | rezerw. [KW ] [KW ] [KW ] -1 -1 [KW] | [KkVAr]
[ szt.] [ szt.]
1 | Pompa $ciekow 2 1 2,20 4,40 2,20 1,00 0,88 2,20 2,37
2 | Pompa odwadniajaca 1 0 0,50 0,50 0,50 0,70 0,72 0,35 0,34
3 | Wentylator 1 0 0,20 0,20 0,20 0,50 0,72 0,10 0,10
4 | Gniazda wtyczkowe 1 0 1,00 1,00 1,00 0,10 0,90 0,10 0,05
5 | Oswietlenie 1 0 0,10 0,10 0,10 1,00 0,95 0,10 0,03
6 | Oswietlenie zewnetrzne 1 0 0,07 0,07 0,07 1,00 0,95 0,07 0,02
7 | Wentylator szafki 1 0 0,01 0,01 0,01 1,00 0,50 0,01 0,02
g SETOWEiE AL 1 0 010 | 010 | 010 | 1,00 | 095 | 010 | 003
monitoring
9 | Ogrzewanie szafki 1 0 0,40 0,40 0,40 1,00 0,95 0,40 0,13
Gniazdo remontowe
10 3PENGZ 1 0 3,00 3,00 3,00 0,10 0,80 0,30 0,23
Razem 9,78 7,58 3,73 2,48
Moc pozorna Ssz [kKVA] 4,48
Cos ¢ sz 0,83
Tan ¢ sz 0,66

Prad szczytowy I sz [A] 6,47
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Napiecie znamionowe 400,00
e — _1.2.21. Zabezpieczenia silnikéw pomp. _ S
— —Silniki pompy Pn = 2,2 , Un =400V, In = 4 44, sprawnos¢ 1 = 82,0 %, wspolczynmi

mocy cos ¢ = 0,88 wspodtczynnik rozruchu kr = 7,2 predkos¢ obrotowa n = 2895 obr/min. Prad

rozruchu bezposredniego 32 A. Silnik uruchamiany i sterowany bedzie poprzez Soft Start lub

bezposrednio. Dobiera sie wylacznik silnikowy o pradzie znamionowym 4,0 + 6,3 A.

1.2.22. Ochrona od porazen elektrycznych.

Ochrona przeciwporazeniowa zostata sprawdzona obliczeniowo za pomoca programu Pajak

firmy Eaton. Ochrona spelnia wymagania.
Wymagana rezystancja uziemienia ochronnego w sterownicy RP nie moze by¢ wigksza niz 30
Q. Ze wzgledu na zastosowanie ochronnikow przeciwprzepigciowych wymagana rezystancja
uziemienie nie moze by¢ wicksza niz 10 Q. Dla zapewnienia prawidtowej ochrony
przeciwporazeniowej wymagane jest spelnienie warunku

R,x1I,, <50-V
Gdzie:
R4 —rezystancja uziemienia i przewodu ochronnego do czgsci przewodzacych dostepnych [€2].
Ian — znamionowy prad réznicowy RCD [A].
Czas wylaczenia nie moze by¢ wigkszy niz 0,2 s
1.2.23. Obliczenia rezystancji uziemienia
Projektowana rozdzielnice RG nalezy uziemi¢. Obliczenie rezystancji uziemienie:

R o= P2 [r3d 200 230 [4:07+330, g 050 00
2 d,\ 4+l 7 2%314%30 0,02\ 4-0,7+30

Gdzie:

1 — dlugos¢ uziomu

t — glgbokos¢ ulozenia

dy — $rednica preta

1.2.24. Dobor mocy agregatu prqdotworczego.

Dla rezerwowego zasilania objetych projektem pompowni $ciekow dobiera si¢ agregat
pradotworczy przewozny, ktérego moc winna wynosi¢ dla umozliwienia pracy pompowni
$ciekoéw 10,0 kVA, (8,0 kW). Jest to moc niezbgdna dla zapewnienia prawidtowego

bezposredniego rozruchu pomp.
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C. ZASILANIE PLACU BUDOWY
Do zasilania placu budowy wykorzystane zostanie zasilanie docelowe. Na placu budowy

na]p"7y zasilié rn'7r171'p]nim; RB_Roazdzielnica budowlana musi hy{4 WYPpOosazona w VVy}ﬂJ‘7ﬂﬂ(

przeciwporazeniowy réznicowopradowy o pradzie nie wigkszym niz 30 mA.

11.2 POMPOWNIA P2
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WARUNKI PRZYLACZENIA

PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat L6dz - Teren
Rejon Energetyczny Tomaszéw Mazowiecki

01.09.2010

97-200 Tomaszow Mazowieeki, Ul W CUrie - SKicdowsKie] 51753
Q0

Tel.: (+48 4.

Faks: (+48 44) 726 32 02
—— Email: tomaszow.olt@pgedystrybucia.pi

Tomaszow Mazowiecki, 13/11/2012r.
06-WP-001052-2012
Zatlg rmikur_deLUmcuquNrJOWOEMOiZopaquezeniedeslee#dystfybucﬁnej

Zaktad Gospodarki Wodno-

Kanalizacyjne] w Tomaszowie

Mazowieckim Sp. z o.0.
ul. Kepa 19
97-200 Tomaszéw Maz.

Warunki przytaczenia nr 10543/RE06/2012 dla podmiotu V grupy przylaczeniowej

do sieci dys

trybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4 kV

Nazwa obiektu przylgczanego do sieci: ttocznia $ciekéw P-2
Lokalizacja: ul. Michatowska (nr ewid. 74/17) Tomaszéw Maz., gm. TOMASZOW

MAZOWIECKI

A J

Na podstawie rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. w sprawie szczegSlowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. Nr 93 z 2007r. poz. 623 z p62n. zm.),
w odpowiedzi na wniosek z dnia 31/10/2012, okresla sig nastepujgce warunki przytaczenia:

Miejsce przylgczenia: zigcze na koricu przytacza kablowego.
Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednocze$nie miejsce
rozgraniczenia wiasno$ci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji
Podmiotu Przytgczanego: zaciski na listwie zaciskowej zlgcza zintegrowanego z
uktadem pomiarowo - rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorczej.

Moc przytaczeniowa: 22 kW — zasilanie podstawowe

Rodzaj przytgcza: przytgcze kablowe typu YAKXS 4 x 35 mm2. Szczegdly dotyczace
sposobu zasilania, trasy przylgcza oraz lokalizacji ZZP uzgodnié przed
przystapieniem do prac projektowych.

Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przylaczeniem

— przytgczenie nie wymaga zmian w sieci.

Wymagania w zakresie budowy instalacji odbiorcy: instalacja 3 fazowa (tzw. sifowa),
rozdziat przewodu ochronno — neutralnego PEN na PE i N nalezy lokalizowaé poza
zlgczem - w instalacji odbiorcy (nie dotyczy sieci w ukladzie TT). Uziemienie

robocze instalacji o rezystancji <30Q.

CGarbarska  21A, wpisana do rejestru  przedsigbiorcow

PGE Dystrybucla Spétka Akcyjna 2 siedzibq w Lublinie, 20-340 Lublin, ul.

prowadzonego przez Sgd Rejonowy Lublin-Wschod w Lublinie z siedziba w Swidniku, VI Wydzial Gospodarczy ped nr KRS:0000343124,
NIP: 946-25-93-855, REGON: 060552840, Kapitat zakladowy: 8 730 742 BS0 2! w pelni oplacony.

www.pgedystrybucja.pl
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—Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: szafka pomiarowa obok

istniejgcego ZZP.
Wymagania dotyczgce ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-

10.

1.

12.

13.

rozliczeniowego: — licznik-indukeyjny do-pomiaru-bezposredniego-energii czynnej,
3-fazowy, jednostrefowy. o

Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia glownego: samoczynny wylgcznik
nadmiarowo - pradowy 40 A umieszczony w przedziale pomiarowym ztgcza.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyjaé samoczynne wylgczanie
zasilania w czasie okreslonym w obowigzujgcych normach. Uktad pracy sieci
zasilajgcej 0,4 kV: TT.

Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie
moze by¢ wiekszy niz tg ¢ = 0,4,

Poziom zmiennoéci parametréw technicznych energii elekirycznej w sieci miesci sig
w granicach przywotanego wyzej Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki.

Instalacje i urzadzenia elektryczne nalezace do Odbiorcy powinny zapewniac
bezpieczenstwo uzytkowania, a przede wszystkim ochrong przed porazeniem
pradem elektrycznym oraz ochrong przed przepigciami taczeniowymi
i atmosferycznymi wystepujgcymi w sieci energetycznej, powstaniem pozaruy,
wybuchem i innymi szkodami. Wszelkie prace winna wykonac firma posiadajgca

uprawnienia budowlane do prowadzenia robét elektrycznych.

14. Informacje dodatkowe:

— warunki przylgczenia sg wazne 2 lata od daty ich doreczenia,

- realizacja inwestycji zwigzanych z przytgczaniem obiektu Wnioskodawcy bedzie
dokonywana na zasadach okreslonych w umowie o przytaczenie do sieci
dystrybucyjnej. Realizacja warunkéw przytaczenia (w tym rozpoczecie prac
projektowych) wymaga podpisania w okresie waznoéci warunkéw przytgczenia
umowy o przyltgczenie.

- Prowadzacym sprawe ze strony PGE Dystrybucja S.A. w zakresie warunkow
przytaczenia jest: Swiderek tukasz tel.: (0-44) 724-23-16.

15. Uwagi dodatkowe: stacja transformatorowa 15/0,4 KV zasilajgca sie¢ 6-0602-02.

Wydziat Przy}ac? i Rozwoju

ek Ostalski



- Strona 46

fz: !_L-D DO Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” objetego Projektem pt.

O LTI OIS YR »,Modernizacja oczyszczalni $ciekow i skanalizowanie czg$ci aglomeracji Tomaszowa
Mazowieckiego” wspotfinansowanego ze $rodkow Unii Europejskiej — Program

Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013 ETAP III
pod numerem CCI2007PL161P0O002. PROJEKT
WYKONAWCZY
-ZAMIENNY

A. OPIS TECHNICZNY

Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie projektu instalacji elektrycznych dla pompownie

$ciekow w Tomaszowie Mazowieckim ul. Michatlowska.

Ninies e et Lot o ole] o

wymienionych pompowni, opracowanie to ujgto w odrebnym projekcie.

1.2. Podstawa opracowania.

Niniejszy projekt techniczny opracowano na podstawie:

5. Zlecenie Zamawiajacego

6. Program Funkcjonalno Uzytkowy

7. Podktadéw branzowych.

8. Aktualnie obowigzujacych norm i przepiséw.

1.3. Ukftad zasilania pompowni $ciekow.

Przewidywane jest zasilanie z istniejacej linii napowietrznej nn z najblizszego stupa linii
napowietrznej.

W celu wykonania zasilania nalezy obok stupa zabudowa¢ zintegrowane ze ztaczem kablowym
ztacze pomiarowe ZZP ktére nalezy zasili¢ z najblizszego stupa linii napowietrznej nn kablem
YAKXS 4x35 mm®. Ze zlacza ZZP nalezy z za pomiaru rozliczeniowego zasili¢ projektowana
rozdzielnice pompowni RP pompowni P-2 kablem YKXS 4x10 mm”.

Na stupie z ktérego zasilane bedzie ztacze ZZK zainstalowa¢ tasme stalowa ocynkowang FeZn
30x4 do potaczenia odgromnikéw. Przy stupie wykonaé uziemienie za pomocag uziomow
pionowych z pretéw stalowych pomiedziowanych. Rezystancja uziemienie nie moze by¢

wieksza niz 10 Q.

1.4. Linie kablowe nn.

Trasy kabli pokazane zostaly na zalaczonym planie linii kablowych. Kable nalezy uklada¢ w
rowach kablowych o gigbokosci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku, z przykryciem 10 cm
warstwa piasku, nastgpnie row zasypac 15 cm warstwa przesianego gruntu rodzimego i utozy¢
foli¢ PVC koloru niebieskiego a nastepnie zasypaé gruntem rodzimym. Poszczegdlne warstwy
piasku i ziemi w rowie kablowym nalezy zageszczaé. Zageszczanie wykona¢ nastgpujaco: po
nasypaniu warstwy piasku na dnie rowu zagesci¢ go do grubosci 10 cm, utozy¢ kabel, nasypac
warstwe piasku i zagesci¢ ja do 10 cm, nasypaé warstwe przesianego rodzimego gruntu i
zages$ci¢ jg do grubosci 15 cm, ulozy¢ foli¢ nasypac kolejne 10 cm, 15 cm warstwy gruntu
rodzimego 1 zageszczaé. Przy ukladaniu kabli nalezy stosowa¢ norme¢ N SEP-E-004. W
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miejscach skrzyzowan kabli z droga nalezy stosowaé rury ochronne. Przewiduje si¢ stosowanie

rur PEHD do skrzyzowan z drogami. Dla linii niskiego napiecia nalezy stosowa¢ rury koloru

niebieskiego. Lokalizacja przepustow, skrzyzowan z przeszkodami zostala pokazana na

planach linii. Kable przed zasypaniem podlegaja odbiorowi oraz wymagaja wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej. Kabel nie zinwentaryzowany geodezyjnie nie moze by¢ odebrany i

nie moze byC przekazany do eksploatacji. Przed zasypaniem nalezy wykonaé wszystkie proby

~ wymagane przepisami.
Od projektowanych rozdzielnic RP do pompowni nalezy utozy¢ kable i przewody zasilania i

sterowania praca pompowni w rurze ostlonowej SRS 160.

1.5. Instalacje elektryczne w komorze pompowni.

W komorze pompowni instalacje elektryczne nalezy uktada¢ na drabinkach siatkowych z
wykonaniu kwasoodpornym oraz na uchwytach mocowanych do zelbetowego kregu
pompowni. W taki sposéb nalezy uktadaé przewody silowe, sterownicze i pomiarowe oraz do
instalacji SSWiN.

1.6. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej.

Pomiar rozliczeniowy wykona¢ wedtug odrgbnego opracowania.
1.7. Agregat pradotworczy.
Projektuje si¢ zastosowanie agregatu pradotworczego przewoznego w obudowie wyciszonej o
mocy wigkszej lub réwnej 15,0 kVA, 12,0 kW dla zasilania rezerwowego. Podlgczenie
agregatu do uktadu zasilania pompowni $cieké6w przewidziano w projektowanych sterownicach
pompowni Sciekow RP za posrednictwem wtyczki stalej 32 A zabudowanej na zewnatrz

sterownicy.

1.8. Charakterystyka systemu nadzoru nad pracga pompowni.

Projektowane pompownie $ciekéw pracowaé beda sterowana wiasnymi ukladami sterowania.
Do sterowania pracg pompowni $ciekdw zastosowano sterowniki PLC.

Silniki pomp $ciekéw beda zasilane bezposrednio. Silniki pomp $ciek6w zabezpieczone sa
przed zwarciami za pomoca wylacznikow silnikowych i réznicowopradowych oraz za pomoca
bimetalowych tacznikow w uzwojeniach silnikow pomp.

Dla kontroli prawidlowosci pracy pompowni przewiduje si¢ dwustronng komunikacje
pompowni S$ciekow z dyspozytornia zlokalizowang na terenie przedsi¢biorstwa
kanalizacyjnego. Wszystkie informacje przekazywane do sterownika moga by¢ przekazane do
dyzurki za pomoca moduléw telemetrycznych pracujacych w oparciu o ustluge GPRS
wybranego przez uzytkownika jednego z operatorow sieci telefonii komérkowej. Za pomoca
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ustugi GPRS informacja o stanie pracy pompowni S$ciekéw przekazywane beda do

przedsigbiorstwa kanalizacyjnego w celu wizualizacji pracy pompowni $ciekéw w systemie

ADA

przegladarke internetowa.
Zmiang nastawy bedzie mozna zrealizowal zaréwno z panelu operatorskiego na terenie

r

o g N . . .

~ czasie pracy pomp $ciekéw, informacja o pracy i awarii pompy $ciekéw. Réwnoczesnie tg
samg drogg przekazywane beda informacje z tacznikow krancowych sygnalizujacych otwarcie
drzwi do szafy sterowniczej RP oraz otwarcia wlazow do pompowni Sciekow.
Dla zobrazowania informacji o stanie pracy kazdej z kontrolowanej pompowni $ciekow
przewiduje si¢ zastosowanie oprogramowania do wizualizacji pracy typu SCADA jakim jest

zastosowany w przedsiebiorstwie kanalizacyjnym lub poprzez przegladarke internetowa na

wizualizacji oferowanej przez wyspecjalizowang firme.
Zakres prac zwigzanych z oprogramowaniem pompowni $ciekéw powinien by¢ zrealizowany
przez wyspecjalizowane w tym zakresie przedsigbiorstwo. W czasie realizacji nalezy

uwzgledni¢ uwagi lub sugestie uzytkownika koncowego.

1.9. Szafki sterujqce pompowni sciekow.

Szafka sterownicza do zasilania i sterowania pompowni $ciekOw wykonana bedzie jako
obudowa wolnostojaca na fundamencie zawiera¢ bedzie wszystkie elementy obwodow
gtéwnych i sterowniczych niezbednych do sterowania pracg pompowni $ciekéw. Szafka musi
posiada¢ II klase ochronnosci i stopien ochrony IP65.

Dla awaryjnego zasilania pompowni $ciekéw z przewoznego agregatu pradotwodrczego szaftka
sterownicza zostala wyposazona w przelacznik sie¢ agregat umozliwiajacy przelaczenie na
zasilanie z agregatu pradotworczego. Wtyk staly odbiornikowy zainstalowany bedzie z boku

szafki.

1.10. Sterowanie i sygnalizacja.

Zasilanie obwodow sterowania wykonano z obwodéw 24 VDC oraz obwoddéw 230 VAC.
Pompownia $ciekow sterowana bedzie za pomoca sterownika swobodnie programowanego.
Silnik pompy moze by¢ recznie zataczony dla celow sprawdzenia dzialania pompy. Praca
silnika pompy bedzie sygnalizowana na panelu wizualizacyjnym. O awarii w pompowni
$ciekow bedzie informowana Centralna Dyspozytornia. Wymian¢ danych pomigdzy
sterownikiem pompowni $ciekow a systemem SCADA w dyspozytorni. Sterownik
komunikacyjny (modut telemetryczny) nalezy wyposazy¢ w karte¢ SIM ze stalym numerem IP.

Przewiduje sie przekazywanie takich danych binarnych jak:
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zadziatanie czujnika wilgoci kazdej z pomp,

brak fazy lub asymetria faz,

re)

zadzialanie uwndacznika termiczneco kazdel z nomp
7t HHE WY 146 tCHHREAHES A o

-

i il
stan pracy,

przekroczenie poziomu maksymalnego,

™ [P

9.

plLC}&lULLCIIiC pULiUlllu bubllUbngu,
sabotaz sterownicy,
sabotaz w komorze przepompowni.

Stan zataczenia pomp

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17
18.

Zanik zasilania pompowni

Awaria przetwornika poziomu

Poziom awaryjny $cieckow w pompowni

Stany awarii pomp — wylaczenie przez wylacznik réznicowopradowy

Stany awarii pomp — wylaczenie przez wytaczniki bimetalowe w uzwojeniach silnika

Stany awarii pomp — wylaczenie przez Soft-Start.
Awaria komunikacji ze sterownikiem
Alarm zalania pompowni

Zalaczenie oswietlenie terenu.

Przesylane beda tez takie dane analogowe jak:

7. Czas pracy pomp

8. Ilo$¢ zataczen pomp

9. Prad pobierany przez silnik pomp (dane z Soft Startow)
10.  Poziom $ciekdw w pompowni

11.  Natgzenie przeplywu

12. Ilos¢ sciekoéw

W drugag strong beda przesylane nastgpujace polecenia:

6. Zatacz wylacz pompy.

7. Odstaw do remontu pompe.

8. Kasowanie awarii.

9, Poziomy sterujace pomp (poziomy zalacz, wylacz poszczegdlnych pomp).
10.  Sterowanie o$wietleniem zewngtrznym

Do komunikacji z centralng dyspozytornia stosowany bedzie modut telemetryczny.
Rownoczesnie z przekazem danych do centralnej dyspozytorni bedzie mozliwe przekazanie




Strona 50

i
AQ\LL—D DO Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” objgtego Projektem pt.
£ EEE T T S RGN

-Modernizacja oczyszczalni $ciekéw i skanalizowanie czgsci aglomeracji Tomaszowa
Mazowieckiego” wspotfinansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej — Program

Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013 ETAP III
pod numerem CCI2007PL161PO002. PROJEKT
WYKONAWCZY
-ZAMIENNY

informacji w formie komunikatow SMS na wybrane telefony komorkowe. Polaczenia

wszystkich podanych wyzej informacji oraz wprowadzanie wszystkich podanych wyzej

nastaw.

sygnat alarmu akustycznego i optycznego wtamania.

1.11. Kontrola wltamania do pompowni sciekow (SSWiN) i CCTV.

as Do—kontroli —dostgpu—do—pompowni —przewiduje —si¢—zastosowanie —Systemu Sygnalizacji
Witamania i Napadu. Na drzwiach wewnetrznych szafki zainstalowanie zostanie manipulator
INT-KLCDR-GR z klawiaturg za pomoca ktorej bedzie mozna Pio podaniu kodu dostgpu lub
za pomocyg karty zblizeniowe] wylaczyé system alarmowy. Na stupie os$wietlenia terenu
pompowni zostanie zainstalowany sygnalizator optyczno akustyczny SPLZ-1011R z wlasnym
akumulatorem do sygnalizacji wlamania. System bedzie kontrolowal za pomoca czujnikéw
kontaktronowych S-4 dostep do komory pompowni i do szafki sterowniczej. Dodatkowo w

komorze pompowni zostanie zainstalowany czujnik ruchu PIR+MW Cobalt Plus oraz czujnik

zalania FD-1. Na stupie o$wietlenia pompowni zostanie zainstalowana réwniez kamera IP z
czujnikiem ruchu do kontroli otoczenia pompowni i szafki sterowniczej. Przewiduje si¢ ze
tylko nieupowazniony dostgp do pompowni bedzie aktywowal sygnalizator optyczno
akustyczny. Awarie technologiczne nie bgdg wiaczaty zadnych alarméw oprécz wewngtrznych

optycznych ze wzgledu na state zdalne monitorowanie pracy pompowni.

1.12. Sygnalizacja optyczna awarii
Przekazywane sygnaly o awarii drogg radiowa (GSM —GPRS) do Dyzurki beda uruchamiaé

alarmy programu wizualizacji i rejestrowa¢ w archiwum programu SCADA wszystkie tego

typu informacje.

1.13. Sterowanie reczne.

Przewiduje si¢ mozliwos$¢ recznego zalaczenia przyciskami w pompowni Sciekow. Przewiduje
si¢, ze po przelaczeniu na sterowanie reczne bedzie mozna rgcznie sterowaé pracg pomp
Sciekow.

1.14. Wyswietlacz sterownika.

Do komunikacji z obsluga w sterownicy pompowni $ciekéw przewidziano maly panel
operatorski zintegrowany ze sterownikiem, z ktérego bedzie mozna wprowadzi¢ wszystkie

nastawy do sterownika oraz odczytaé¢ wszystkie dane poprzednio wymienione
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1.15. Zasilanie urzqdzen AKPIA.

Do zasilania ukladow AKPiA (aparatury kontrolno pomiarowej i automatyki) stosowany bedzie

—zasilacz buforowy 24 VDC. W okresie, gdy nastapi zanika napiecia zasilajacego z sieci

energetyki zasilanie przejma dwa akumulatory 12 V typu EP7-12. Przewidywany czas pracy na

akumulatorach 16 godzin.

1.16.-Oswietleriie komory pompownii.

Przewiduje si¢ oSwietlenie wewnatrz pompowni — tloczni $ciekéw za pomoca oprawy
swietlowkowej o IP67. Wymagane natg¢zenie o$wietlenia 200 Ix. Instalacje wykonaé jako
. natynkowa na uchwytach mocowanych do konstrukcji komory pompowni za pomoca kotkéw

wstrzeliwanych lub rozporowych.

1.17. Oswietlenie zewnetrzne terenu.

Projektuje si¢ o$wietlenie terenu pompowni $ciekéw za pomoca jednej oprawy na shupie
montowanej na wysokosci 6 m. Nalezy stosowaé stupy stalowe ocynkowane stozkowe
powlekane fabrycznie farba koloru czarnego. Dobiera si¢ stup S-60PC na fundamencie
prefabrykowanym F150/200. Zaprojektowano oprawe LED wiaczang czujnikiem ruchu. Lampa
bedzie réwniez sterowana bedzie poprzez sterownik wylacznikiem zmierzchowym, recznie lub
zdalnie z Centralnej Dyspozytorni. Urzadzenia sterujace znajdowaé sie beda w sterownicy

pompowni §ciekow.

1.18. Ochrona przeciwporazeniowa.

W istniejacej sieci zasilajacej stosowany jest uktad sieciowy TT, dla ktérego jako Srodek
ochrony przy uszkodzeniu stosowane jest samoczynne wylaczenie zasilania. W ze zlacza ZZK
z za licznika nalezy wyprowadzié¢ kabel YKXS 4x10 mm’ do zasilania sterownicy RP
pompowni Sciekéw P-3. W instalacji odbiorczej zasilanej z rozdzielnicy RP bedzie réwniez
stosowany uklad sieci TT. W sieci tej stosowana jest ochrona przeciwporazeniowa podstawowa
(ochrona przed dotykiem bezposrednim) i ochrona przy uszkodzeniu (ochrona przed dotykiem
posrednim) poprzez samoczynne wylaczenie zasilania przy zastosowaniu wylacznikéw
roznicowopradowych. Jako zabezpieczenie rezerwowe stosowany bedzie wylgcznik
roznicowopragdowy o pradzie réznicowym 300 mA selektywny. W rozdzielnicy RP nalezy
uziemi¢ przewdd ochronny PE (przewod N nie moze by¢ ani uziemiony ani polaczony z
przewodem PE).

Oprocz tego przewidziano zastosowanie polaczen wyrOwnawczych i uziemien a takze za

pomocg izolacji ochronnej II klasy ochronno$ci.
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Przewiduje si¢ stosowanie dla instalacji jednofazowych przewodow 3 zytowych, w ktérych

jedna zyla to faza L, druga zyla to przewdd neutralny N (zerowy) a trzecia zyta to przewod

aochronnv PE_ Dla odbiornikdw 3 fazowwvch tam gd7ie m'P7hQr]nP jeq‘r dnprnw2d79ni9 nprr’\rv

przewodu ochronnego przewodu neutralnego N (zerowego) przewiduje si¢ stosowanie prze-
wodow 4 zytowych i osobnego przewodu ochronnego PE uktadanego wspoélnie z przewodem

~ ktérych czwarta zyta przewodu bedzie zyla ochronng PE (np. dla wszystkich silnikéw pomp).
Przewiduje si¢ takze uziemienie urzadzen zainstalowanych w studni pompowni takich jak
metalowe prowadnice pomp i metalowe rurociagi oraz konstrukcje pompowni.

Dla ochrony przed porazeniem w obwodach automatyki i pomiaréw zastosowano bardzo niskie

napigcie i ochrong przez SELV.

1.19. Ochrona przeciwprzepieciowa.
Zastosowano ochrone wielostopniowa ochrong przeciwprzepigciowa z zastosowaniem
ochronnikdéw. Stosuje si¢ ochronniki klasy I + II (B + C) zainstalowanych w rozdzielnicy

sterownicy pompowni $ciekow.

B. OBLICZENIA TECHNICZNE

1.20. Bilans mocy.

Tlos¢ Ilos¢ urz. o . :
s s . Pnij Pinst. Piobl. kz |[coso Psz Qsz
Lp. | Wyszczegélnienie calkowita | rezerw.
Lot | ety | TRWD | DRWI LKW (-] |[-] | [kW] | [kVAr]
1 | Pompa $ciekéw 2 1 4,00 8,00 4,00 1,00 0,82 4,00 2,79
2 | Pompa odwadniajaca 1 0 0,50 0,50 0,50 0,70 0,72 0,35 0,34
3 | Wentylator 1 0 0,20 0,20 0,20 0,50 0,72 0,10 0,10
4 | Gniazda wtyczkowe 1 0 1,00 1,00 1,00 0,10 0,90 0,10 0,05
5 | O$wietlenie 1 0 0,10 0,10 0,10 1,00 0,95 0,10 0,03
6 | Oswietlenie zewngtrzne 1 0 0,07 0,07 0,07 1,00 0,95 0,07 0,02
7 | Wentylator szafki 1 0 0,01 0,01 0,01 1,00 0,50 0,01 0,02
g SIETOMANIG AP 1 0 00 | o010 | o010 | 1,00 | 095 | o010 | 003
monitoring
9 | Ogrzewanie szafki 1 0 0,40 0,40 0,40 1,00 0,95 0,40 0,13
Gniazdo remontowe
10 IPANLY 1 0 3,00 3,00 3,00 0,10 0,80 0,30 0,23
Razem 16,38 12,38 5,83 3,88
Moc pozorna Ssz [kVA] 7,00
Cos ¢ sz 0,83
Tan ¢ sz 0,67

Prad szczytowy I sz [A] 10,11
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Napigcie znamionowe 400,00

1.21. Zabezpieczenia silnikow pomp.

mocy cos ¢ = 0,84 wspotczynnik rozruchu kr = 7,2 predkos$¢ obrotowa n = 1445 obr/min. Prad

rozruchu bezposredni
~ bezposrednio. Dobiera si¢ wylacznik silnikowy o pradzie znamionowym 6,3 ~ 10,0 A.

1.22. Ochrona od porazen elektrycznych.
Ochrona przeciwporazeniowa zostata sprawdzona obliczeniowo za pomoca programu
— Hajqkﬁ'ﬂmyMoeﬂeﬁ@dtrona bpchlia W _yulagcmia.
1.23. Obliczenia rezystancji uziemienia

Projektowang rozdzielnicg RG nalezy uziemi¢. Obliczenie rezystancji uziemienie:

R =Pt [Hi43:l) 200 | 230 [4:0.74330 g0 100
2d d,\ 41417 2%314%*30 0,02\ 4-0,7+30

Gdzie:

1 — dlugos$¢ uziomu

t — gleboko$¢ utozenia
dy — $rednica preta

1.24. Dobor mocy agregatu prqdotwdrczego.
Dla rezerwowego zasilania objetych projektem pompowni $ciekdéw dobiera si¢ agregat
pradotworczy przewozny, ktérego moc winna wynosi¢ dla umozliwienia pracy pompowni
sciekow 15,0 kVA, (12,0 kW). Jest to moc niezbedna dla zapewnienia prawidtowego

bezposredniego rozruchu pomp.

C. ZASILANIE PLACU BUDOWY

Do zasilania placu budowy wykorzystane zostanie zasilanie docelowe. Na placu budowy
nalezy zasili¢ rozdzielnice RB. Rozdzielnica budowlana musi by¢é wyposazona w wyltacznik

przeciwporazeniowy réznicowopradowy o pradzie nie wigkszym niz 30 mA.

Uwaga:
1. Sterowanie i automatyka musi by¢ kompatybilna z posiadanym przez
Zamawiajqcego systemem.

12. ZESTAWIENIE STUDZIENEK
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4.5 Profil odgatezien kanatu ,,Hb” — ul. Hubala cz.1 1:100/500
4.6 Profil odgatezien kanatu ,,Hb” —ul. Hubala cz.2 1:100/500
4.7 Profil odgalezien kanatu ,,Al” — ul. Aliny 1:100/500
4.8 Profil odgatezien kanatu ,,A” — ul. Andrzeja 1:100/500
5.1 Studnia kanalizacyjna ¢1200mm
5.2 Studnia kanalizacyjna 6600mm

5.3 Studnia odwadniajaca g1200mm z zasuwa odcinajacg — Szl

5.4 Studnia 91200mm z zaworem napowietrzajaco — odpowietrzajacym
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5.6 Studnia kanalizacyjna kaskadowa g600mm 1:500

5.7 Schemat podlaczenia odgatezien z kanatem zbiorczym za pomoca tréjnika

5.8 Przewiert pod drogg wojewddzka kanalem kamionkowym metoda przecisku - schemat
5.9 Przewiert rurami kamionkowymi pod torami PKP — ul. Mysliwska - schemat

5/K Przecisk w rurze stalowej rurociggu tlocznego pod torami PKP — ul. Mysliwska

7.1 Zabezpieczenie kabli energetycznych i teletechnicznych

7.2 Podwieszenie wodociggu na okres robot

7.3 Zabezpieczenie wykopow

7.4 Przebudowa wodociagu ¢32mm PE

8.1/E Projekt zagospodarowania pompowni sciekow — ttocznia P1 1:100
8.2/E Projekt zagospodarowania pompowni $ciekéw — tlocznia P2 1:500
8.2.1/D Przekrdj poprzeczny wjazdu pompowni P2

9.1/E Schemat zasilania pompowni $ciekéw - tlocznia P1

9.2/E Schemat zasilania pompowni $ciekéw - tlocznia P2

10.1/K Zabezpieczenie wykopow. Pompowni $ciekdw— ttocznia P1/rys. konstrukcyjny 1:50

10.2/K Ptyta fundamentowa ttoczni P1 rysunek szalunkowy/konstrukcyjny 125
10.3/K Plyta fundamentowa tloczni P1 - zbrojenie/rys. konstrukcyjny 1:25
11.1/K Zabezpieczenie wykopow. Pompowni Sciekow- tlocznia P2/rys. konstr. 1:50
11.2/K Ptyta fundamentowa ttoczni P2 — rysunek szalunkowy/konstrukcyjny 1:25
11.3/K Plyta fundamentowa tloczni P2 — zbrojenie/rys. konstrukcyjny 1725

11.3/K Ptyta fundamentowa pod szafki elektryczne 1:25



